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    技 术 贸 易 中首

先 碰 到 的就 是 如 何

确 定 技 术 项 目的 问

题 。选 择 适 当 ，可

以取 得 技术 经 济 效

益 ，达 到预 期 的 目

的 ，给 国 民经 济 带

来益处 。选 择 失 当 ，

则会 产 生 反作 用 。

所 以选 择 技术 不 仅 要 作理 论 研 究 ，而 且 还 要

进 行 定 量 分 析 。下 面 分 为 分 析 ，预 测 和决 策

三个问题来谈。

一 、技 术选 择 的 系统 分析

    由于 世 界 各 国政 治 制 度 、经 济 发 展 和 技

术水平参差不齐，各国的需求和所拥有的生

产 要 素 不 尽 相 同 ，所 以各 国选 择 技 术 的 标 准

也有差异。另一方面，可供选择的技术在使

用 资 本 和劳 动力 比例 上 的不 同 ，而 且使 用 的

中 间投 入 也 不 同 ，那 么 ，其 产 出也 未必 在 各

个 方 面均 相 同 。可 是 ，如 何 在 几 种 技 术 中进

行 选 择 呢？ 一般 应 进 行 下 列 分 析 ：

    （一）技术选择原则。

    1. 经 济 原 则  经 济 原 则 包 括 相 辅 相

成的两个方面。一是从宏观上分析，技术的

使 用能 最 有 效 地 利用 生 产 资 源 和 最合 理 地配

置 生 产要 素 ，即选 择 与社 会 诸 方 面 摩 擦 最小

的 技术来 实 现 一定 社 会 效 益 的提 高 ；二是 从

微 观 方 面分 析 ， 以最小 的代 价 取 得 最大 的经

济效果，即当有两种技术可供选择时，若其

他 条 件 相 同 ，则选 择 转 移 成 本较 低 的那 项 技

术 。

  2. 匹配原则  一个企业、一个 部 门

有 自己的技术结构，整个社会也同样有 自己

的 技 术结 构 ，它们 之 间纵 横 交错 结 合 成 立 体

网络 技术 结 构 。 技 术结 构 在 不 同时 期 ，或 在

发 展 水 平 不 同 的 国 家 、企 业 、技术 之 间 的结

合 形 式 和数 量 比例 关 系 是 不 同 的 ，那 么 ，转

让 的 技 术 不 仅 应适 合 最 初 的使 用 部 门 ，而 且

也要与其他部门相协调。因为通过技术转让

促 进 引进 部 门的 有 关 技 术 的提 高 会 对 其 他 部

门产 生 波 击 效 应 。

    3. 扩散 原则  技术转让不能简单地

视 为 在 地理 位置 上 的移 动 。 同样 技 术转 让 的

目的不仅仅在于技术的有效使用，而在于消

化吸收，推广创新。如果引进先进技术不能

做到这一点，那势必年年花钱，岁岁引进，

永远落后。因此，选择的技术也要考虑推广

创 新 的 可能 性 和价 值 。

    （二）技术选择的结构分析

    结构是指技术系统内部各组成要素之间

相 互联 系 、相 互 作 用 的方 式 。 由于 各要 素 之

间的相互联系、相互作用的方式不同，所以

所 形 成 的功 能 也 不 同 。 因 此 ，我们 既 要 注 意

技术的层次性（初、中、高级技术），也要注

意结构的动态性，即结构应随技术内部要素

关系的变化和外部环境的变迁而变动。在变

动 中求 平 衡 ，在 平 衡 中求 发 展 ， 以达 到 战 略

目标 。

    选 择 技 术使 各 技术 之 间 相 互结 合 不 仅 考

虑 自然因素，而且还要考虑社会因素及其横

向 、纵 向的联 系 。 它包 括 ：



    1. 目的 的 同一 性  一 个 国 家 、 一 个

地区、一个技术系统乃至一项技术均有其选

择 目的。整个社会的技术体系和个别技术系

统必须在 目的上相同，即第一层次的技术 目

的需要第二层次的技术手段来实现，第二层

次的技术手段又是第三层次的技术 目的。由

此形成了技术之间的有机结合。

    2 . 功 能 匹配性  一 个 技 术 系统 的 各

种技术的功能要相互匹配，才能正常、有效

地运行。同样，技术引进不仅要使技术功能

更好 地 匹配 ，而 且要 形 成 新 的 、更 高级 、更

有效的技术系统。

    3. 效 率 平 衡性  先 进 技术 取 代 落 后

技术的 目的在于解决原技术之间所存在的不

协调 ，改革原技术之间的结合方式，从而使

劳动过程的技术在生产效率方面相互协调。

    4 . 社 会 协调性  外 来 技 术是 它 国 经

济 文 化 发 展 的结 晶 ，但 不 一 定 与 本 国社 会 环

境 相 融 合 。 因此 ， 它有 一 个 冲击 、影 响 、渗

透 和 融 合 的 过程 。

    有 鉴 于 此 ，就 我 国 现 有 技 术经 济 水 平 来

看 ，在 先 进 、 中间 、初 级 技 术 之 间 ，我 们 必

须 选 择先 进 技 术 ，但 这并 不 是脱 离 我 国实 际

的先 进 技 术 ，而 是 适合 企 业 、地 区 、 国 家 发

展的循序渐近的先进技术；在体力、脑力和

资本密集型技术之间，我们要逐步减少劳动

密集型、扩大知识密集型技术；在资源配
置、利用与技术选择之间，我们应选择低耗

技术，低废或无废技术；在产品技术、生产

技术、材料和管理技术的关系上，我们应以

产品制造技术为中心，兼顾管理技术和材料

技术，使之有效地结合起来，形 成 综 合 优
势 。

（三）技术选择的经济分析

    要 准确 、有 效 地 引进 技术 ，除 必要 的定

性推断外，还要进行定量分析。

    首 先 ，要 对 技 术 性质 进 行 比较 。这 包 括 ：

（1）使用各种技术后，单位产品 劳 动 消 耗

量的比较。例如，使用 甲 技 术 后 单 位 产

品的劳动消耗量大于 乙技术单位产品的劳动

消耗量，则选择甲技术；（2）比较使用技术

后年劳动生产增长率，选择劳动生产增长率

大的技术；（3）比较使用各种技术所降低的

单位产品成本，选取单位产品成本降低率大

的 技 术 。

    其次，比较技术经济效果：（1）比较引

进各种技术后，企业的年净收益与银行利息

收入的增减比率。企业的净收益率一般应大

于零，而且越大越好。它不仅反映了产品的

销路、价格，而且反映了产品的成本和管理

等业务的效率；（2）比较使用各种技术后的

税利增长率，选择税利增长率大的技术。

    再次，比较技术资金使用效果：（1）比

较资金的时间价值。货币投入流通，购买不

同的技术，获得不同的收益，然后折算成现

值进行比较，取现值大的技术； （2）比较不

同经济寿命的现值。有些同类技术及其设备

经 济 寿命 长 短 不 一 ，其售 价 也 千差 万 别 。 因

此 ，应 先 折 算 某 一 时期 的 现值 ，然 后进 行 比

较 ；（3）比较外汇投资回收期。投资回收期

指该 项 目投 产 后 ，逐 年 从 利 润额 中偿 还 全 部

投 资 所 需要 的时 间 。其 一般 表 达 式 为

（I为原始投资，V为年利益）。它一般有两种

算 法 ：一 种 为 按 出 口创 汇 计算 的偿 还 期 ；另

一 种为 按 节 省 外 汇 计 算 的偿 还 期 。

    以上 所 述 未 涉 及 管 理 技 术 等 的 计 算 指

标 ，但 却 可 间接 地 反 映 出这 些 因素 的 影 响 ，

较 全 面 地 反 映 技 术 项 目性 能 。

二 、技 术选 择 的 预 测

选择技术不仅涉及到现有技术的比较 ， 而且还涉及到对新技术问世的预测。只有这



样 ，才能比较准确地选择合适 技 术。 技 术

预 测 按 历史 延 伸 的方 法 ，可 分 为 外 推 法 和

规 范 法 ；按 变 量 的 多寡 ，可 分 为 单 变 量 和 多

变 量 法 四大 类 。 由于 篇 幅 有 限 ，这 里 仅 介 绍

简 便 可行 、常 用 的方 法— —趋 势 外 推 法 。

    趋 势 外推 法立 足 于 某 个 选 定 的 技 术 参 数

的 历 史 时 间序 列 资料 ，利 用 某 种 函数 分 析 描

述 预 测 对 象特 定 时 期 的 发 展 趋 势 。 它 假 设

（1）影 响历 史 数 据 的 各 因素 在 未 来 不 变 或 变

化 不 大 ；（2） 技术 发 展 过程 一般 属于渐 进 变

化 ，而 不 是跳 跃 式 的变 化 。 其 预 测 主 要 包 括

六 个 阶段 ：（1）选 择 参 数 ；（2）收 集 数 据 ；

（3）拟合 曲线；（4）趋势外推；（5）预测说

明；（6）地位作用。为了连接平 滑 动 态 数

列 ，实 际 中最 常 用 的 函数模 型 是 指 数 曲线 、

增 长 曲线 和 包络 曲线 等 。

      （一）指数曲线

    技术 的 发 展 主 要 取 决 于 理 论 的发 展 、应

用和普及推广，技术特性的提高视信息量的

增 加而 定 。

    由此 可 知 ，某 项 技术 功能 的增 长速 度 与

技 术 发展 的特 性参 数 达到 的 水 平 成 正 比。

    指数曲线主要研究在质变前的技术发展

速度，但并不是任何技术的发展均按指数规

律或无限外推 ，因为一方面，每一种技术都

有极限，当接近极限时，发展速度减慢；另

一方面，并不是所有技术均呈指数增长，有

的 呈 线 性 ，有 的呈 抛 物线 等 发 展 规 律 。所 以

要 充 分 占有 材 料 ，去伪 存 真 。

    （二）增长曲线法

    技术发展过程如同生物生长过程一样，

经 历 发 生 、发 展 、成 熟 、直 至 淘 汰 四个 阶段 ，而

每一阶段的发展速度是不相同的。这样的生

长 过程 就 形 成 了 S 轨 迹 。

    （三 ） 包 络 曲线

    我们知道，运输工具的发展已经历了马

车 、火车 、汽 车 、活 塞 发 动 机 飞 机 、喷 气 式

飞机 、化 学 燃 料 喷 气 式 飞机 ，并 且 正 进入 核

燃料喷气式飞机时代，而且每一代的运输工

具的功能特性的提高均遵从S 曲线或其他曲

线。如果我们仅根据此预测技术发展的量变

过程显然还不够，还要依此预测技术发展的

质变过程。这就要用包络曲线的方法进行组

合预测 ，即对每一单元技术曲线 求 二 阶 导

数 ，并令其等于零，得各单元技术曲线的拐

点。在这点上也是技术增长速度最快的，然

后连接相切于各单元技术功能提高速度最快

的点形成包络曲线。

三 、技 术 选 择 的 决 策

决策并不是一个瞬时性的抉择行为，而  绍。

是 在调 查 研 究 的基 础 上 ，根 据 实 际 与 可能 ，

确定行动 目标，运用统一的标准，选定最佳

方案的全过程。决策按性质可分战略决策和

策略决策；按层次可分为低层决策和中层决

策、高层决策；按频率可分常规决策和非常

规决策；按 目标要求可分为最优决策和满意

决 策 ；按 决 策 条 件 可 分 为确 定情 况下 决 策 和

风险情况下的决策及未确定情况下的决策。

由 于 条 件型 决 策较 为全 面 ，所 以这 里看 重 介

    （一）确定情况下的决策

    确定情况下的决策必须满足四个条件：

（1）希望达到的一个 目标非常明确，如收益

最大或损失最小；（2）未来不受控制的自然

状态是唯一确定的；（3）可供选择的行动方

案有两个或两个以上；（4）不同方案在确定

状态下的损益值可以计算出来。

    现假设有一项工程决定引进国外先进技



术，面临着三种技术的选择 S1（先进技术）、

S2（适 用 技 术 ）和 S3（一 般 技术 ）， 处 于 三 种

自然 状 态 ， 即使 用 技 术 生 产 产 品得 到 的销 路

如何 θ1（好）、θ2（中）和 θ3（差）。选择不同

技 术处 于 不 同状 态 下 的 技术 损 益值 如 表 。倘

确 知 未来 状 态 为 θ1，那 么 ，引进 先 进 技 术

s 1为好 ，而选定 S2和 S3则相对不利。

    （二）风险情况下的决策

    决策条件与上述相同，但几种自然状态

同时并存，又不知道可能发生哪一种。每种

自然状态发生的可能性，根据历史资料的统

计分析，或主观经验判断，有一个主观概率

值，据此作出决策。可见，它有一定的风险

性。在此情况下，可有四种决策：

    1. 最大期 望收益值决策  根据 各 种

自然状态的概率，计算出不同方案的期望收

益 值 ，并 从 中选 择 最大 的 为最 优 方 案 。

    2. 最 小期 望损 失值 决 策  与 最 大 期

望 收 益 值 相对 应 ，选 择 期 望 损 失 值 最 小 的方

案 为 最 优 。

    3. 机会均等决策。   当一个决 策 者

面 临情 报 资 料 缺 乏 ，情 况不 明 时 ，就 应 当不

偏 不 倚 地 去对 待 将要 发 生 的 每 一个 状 态 ，然

后计 算 比较 各 种 技术 方 案 的期 望 收 益值 ，选

取 收 益值 最大 的技 术 方案 。

    4 . 敏 感性 分析   由于 自然 状 态 发 生

的概率和收益值的计算都不十分准确，所以

在决策分析后就有必要对这些数据的变动是

否 影 响 最 优 方 案 进 行 分 析 ， 以观 察 、控 制事

态 的 发 展 。

    （三）不确定情况下的决策

    面 临 几种 不 以人 的意 志 为 转移 的 自然 状

态，而且其发生的可能性由于缺乏资料和经

验而无法确定时，选择最优方案的活动称为

不 确 定 情 况下 的决 策 。

   1.  “大 中 求 大” 标 准 （The Maximax

Criterion）  首先，从每个技术方案 中 选

择一个最大的收益值 ，然后从这些方案的最

大 收 益 中选 择 一 个 最大 值 。

    2. “小 中 求 大”标 准 （The Maximin
Criterion）  决策者在不明情况时， 唯恐

决策失误造成较大的损失，便从最坏的可能

着手选择最好的方案。即先从每一个技术方

案 中选 取 最 小 的 收 益值 ，然 后再 将 这 些 最 小

收 益值 的 方案 进 行 比较 ，从 中选 取 一 个 收 益

值 最大 的 技 术 方 案 。

    3. 折衷标准  它对上述两种极端（最

冒险、最保险）进行折衷，并以一个主 观 判

定 的 乐观 系数 进 行 加 权 平 均 ，获 得所 谓 折 衷

标准收益值（折衷标准收益值 = 最大收益 值

×乐观系数（a）+（1- a）×最悲观结果），然

后 比较 各 技术 方 案 的折 衷 标 准 收 益值 ，选 择

收 益值 最大 的 技 术 。

    4 . 极 小极 大遗 憾 标 准  如 果 决 策 者

由于失误可能未选取收益最大的方案，而选

择 了其 他 方 案 ，两 个 方 案 收 益值 之 差 叫 做 遗

憾值。它的决策程序为先将自然状态下的最

大收益值分别减去其他方案的值 ，找出每个

方案的最大遗憾值，然后从选择一个最小遗

憾 值 的 技术 方 案 。

    上述决策只是一般的介绍，至于何时、

何 地 选 择 何 种 技 术 ，还 须 视 客观 条 件 ，主 观

愿 望 进 行 抉 择 。


