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    摘 要 ： 中 国 高速 发展 的 出 口贸 易正 面 临 国 内 国际双 重 压 力 ，转 变 出 口增 长方

    式是 中 国 出 口贸 易持 续 发展 的必 然选择 。 以 中 国各 地 区为样 本 的研 究表 明 ，在 劳

    动 密集型 产业仍 然处 于显著 出 口优 势而 资本 密集产 业仍 然处 于 出 口劣 势地 位 的基 本

    格局下，技术创新因素对出口贸易的影响 已经显示出积极作 用，技术创新 已经成

    为中国出口优势的重要来源。随着中国经济与外贸的迅速发展，技术创新将成为

    中 国今 后 转 变外 贸增 长 方 式 的重 要 力量 。
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    科 学 技 术 的 突 飞猛 进 和 知 识 经 济 的蓬 勃 发 展 ，使得 国际 竞 争 越 来 越 表 现 为技 术 水 平 和

知识积累的竞争 ，经济增长越来越依赖于技术 、技术创新。同时发达国家的经验表明，

技 术 创新 也 愈 来 愈 成 为决 定 一 国 比较 优 势 和 国 际竞 争 力的 主要 因素 。 而 像 中 国这 样 的 发 展

中国家的出口优势主要来源于丰富的劳动力资源，但是国内的资源和环境约束，国际的贸

易壁垒升级和人民币升值压力，高速发展的中国外贸增长必然要转变增长方式。技术创新

能 否 成 为 中 国外 贸 增 长 方 式 转 变 的 突 破 口成 为 政 府 、企 业 和 学 界 关 心 的 重 要 问题 。

    我们说 “科技兴 贸战略”缺乏 “战略性 ”，其根本原 因是没有从系统 角度考虑创

新 。将 创 新 战 略 归 结 于 单 纯 地 促 进 科 技 产 品 出 口措 施 ，优 化 了局 部 ，失 却 整 体 。没 有 从

系统 意 义 上 提 升 创新 的能 力 。那 种 认 为 构 建 创新 系统 就 是 分 别将 科 研 队 伍 建 设 好 、把 培 养

体制建立好、把中介队伍建设好的思路 ，无论是市场导向还是产品导向，它的本质是线

性的，都要坚决摈弃。重塑中国的科技兴贸战略 ，必须从系统高度考虑创新 ，我们的基

本 方 法 就 是 构 建 在 系统 论 支 持 下 的 非 线 性 创新 系统 。

（作 者 单 位 ：西 南 财 经 大 学 ）
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    一、技术创新促进出口贸易的理论和实证研究简要回顾

    技 术 创新 促 进 出 口贸 易 ，通 常 源 于 两 种 理 论 基 础 ，一 种 是 基 于 赫 克 歇 尔一 俄 林一 萨 缪

尔森 的 国际 贸 易理 论 ，该 理 论 认 为 国际 贸 易取 决 于 贸 易 国的 要 素 禀 赋 。 虽然 最 初 的 分 工 理

论建立在劳动和资本两种要素上，但随后的新贸易理论加入了知识、技术等要素作为内生

变量 而 影 响 一 国的 贸 易 。 另一 个 理 论 基 础 是 将 技 术 作 为 外 生 变 量 ，并 且 是 作 为 最 主要 的 影

响 因素 ，从 动 态 的 角度 来 分 析 其 对 国 际 贸 易的 影 响 ，主要 是 波 斯 纳 的技 术 差 距 理 论 和 弗农

的产品生命周期理论。另外从途径上分析，技术创新投入能够研制出新的产品，提高现

有 产 品 的 质量 ，从 而 能 提 高 产 品 的 出 口竞 争 力 ；除 了 产 品 创 新 和 产 品提 升 外 ，技 术 创 新

还 可 以 通 过 工 艺 创 新 ， 降 低 成 本 ，提 高 出 口能 力 。

    技 术 创 新 促 进 出 口贸 易 的 结 论 ，也 得 到 了许 多实证 研 究 的 验 证 。 基于 要 素 禀 赋 理 论 的

实证 分 析 主 要 研 究 对 象 为 国家 整 体 或 跨 国家 研 究 ，例 如 Stern and Maskus （1981）运

用 了美 国 1960～1970 年 的数 据 ，用 人 力资 本 和 R& D投 入 作 为 生 产 函数 的 变 量 ，与 出 口贸

易进 行 回 归 ，得 出技术 对 贸 易 有很 大 的 促 进 作 用 。Hughes （1986）以英 国 贸 易数 据 为 基 础

的研究显示，国内R&D投入对英国出口有着正面的影响，而国外 R&D投入对英国出口有

着 负面影 响 。 另外 Dosi （1990）， Wakelin （1998）等 分 别 用 R& D投 入 或专 利 数 表 示 技 术

创新 变 量 ，对 英 国 、OECD 国家进 行 研 究 ，结 果 均 认 为技 术 创新 对 贸 易有 显 著 的 促 进 效 应 。

    基 于 技 术 差 距 理 论 和 产 品 生 命 周 期 理 论 的 实 证 研 究 主 要 从 行 业 层 面 进 行 ， 例 如

Wakel in （1998 ）对 9 个 OECD 国 家 的 22 个 行 业 进 行 分 析 ，结 果 表 明 ，技 术 创 新 对 出

口贸易的影响随着行业的不同而不同；而 Anderton （1999）、 Ioannidis and Schreyer
（1997 ）等 研 究 表 明 ，相 对 R& D 支 出和 相 对 专 利 数 对 技 术 密 集 型 行 业 出 口的 作 用 更 大 。

而 Cotsomitis 等 （1991）对 OECD 国家 的 贸 易情 况 进 行 分 行 业 研 究 ，发 现 在 某 些 行 业 技

术 创 新 对 贸 易 没 什 么影 响 。

    在 模 型 方 面 ，有 些 学 者 选 择 单 一 技 术 创新 变 量 进 行单 元 回 归 ，而 大 多数 文 献 均 采 用 多

元 回 归 ，如 Dos i （1990 ）、 Wa kel i n （1998 ）、 Pete r （1997 ）等 运 用 工 资 或 劳 动 力

成 本 、 投 资 、 技 术 创 新 等 多 个 变 量 进 行 分 析 。

    上述实证研究多以发达国家为研究对象，技术创新促进出口贸易的结论 自然适用于发

达 国家 。而 在 国 内 ，对 于 技 术 创 新 和 出 口贸 易两 者 关 系 的 实证 研 究 较 少 。 魏 龙 （2005 ），

将技术创新变量与中国高技术产品出口变量进行实证检验 ，研究表明技术创新对中国高技

术产品出口有着促进作用，但作用很小。赖明勇等人 （1999）的研究认为技术创新对中

国工业 制 成 品 国际 竞 争 力具 有 积 极 的促 进 作 用 。 本 文 借 鉴 上 述 学 者 的研 究成 果 ，以 全 国各

省 市 地 区 为样 本 来 分 析 中 国技 术 创新 对 出 口贸 易 的 影 响 。

                  二 、模 型 建 立 及 实 证 检 验

    1 . 计 量模 型 及 变 量解 释   根 据 以 上 的 理 论 分 析 ，我 们 预 期 技 术 创 新 对 出 口贸 易有

着 促 进 作 用 ，因此 以技 术 创 新 作 为 解 释 变 量研 究 其 对 出 口贸 易的影 响 。 本 文 的 模 型 以技 术

创新 活 动 、资 本 投 入和 劳 动 力等 作 为影 响 出 口贸 易的 变 量 ， 以 中 国 31 个 地 区 为 样 本 进 行



研 究 。 另外 影 响 出 口的 传 统 因 素 也 不 容 忽 视 ，如 资 本 、劳 动 等 。其 中 资 本 投 入 能 够 增 加

生产设备的生产能力和灵活性 ，此外，使用包含着新技术的资本设备也能够提高产品的质

量。因此 ，同样预期资本投入对出口贸易有着促进作用。劳动力资源的丰裕程度 ，本文

用各地区从业人员占全国从业人员的比重这一指标 ，比重越大表示劳动力资源越丰裕，同

时预期这一指标对出口贸易的影响为正。另外 ，规模经济 ， 自然资源禀赋等也影响一国

（地区）的出 口贸易 ，由于指标和数据难确定和获得 ，本文暂时不予考虑 。因此 ，多

元 回 归 的 一 般 模 型 可 表 示 为 ：

   E = f （It-1， Ht -1， Kt-1， L ）

    由于 各指 标 数 据 差 距 比较 大 ，考 虑 到 实 证 检 验 的 合 理 性 ，本 文 的 各 指 标 统 一 采 用 相 对

指 标 。 对 上 式 中 各 变 量 解 释 如 下 ：

  E：出口变量，为因变量。可用出口占地区总产值的比重（NTR， Net trade ratio %）、
单位劳动力出口 （ELF， Exports per labor force 万元 / 人）等指标来表示；

    I ：直接技术创新活动 ，为 自变量。R& D经费支出占地区总产值比重 （% ）、科研

入 员 中科 学 家 和 工 程 师 的 比 重 （% ）、每 亿 元 总 产 值 拥 有 的 专 利 数 （件 / 亿 元 ）等 指 标

来 表 示 。其 中前 者 为技 术 创 新 的 投 入 变 量 ，后 者 为技 术 创 新 的 产 出 变 量 ；

    H：人力资本投资，为 自变量。可用科学家和工程师占从业人员比重 （% ）、公共教育

支 出 占地 区总 产 值 的 比重 （% ）等 指 标 来 表 示 ；

    K ：资 本 投 入 ，为 自变 量 。 可 用 新 增 固 定 资 产 占地 区 总 产 值 的 比 重 （% ）来 表 示 ；

    L ：劳 动 力 变 量 ， 为 自变 量 。 可 用 从 业 人 员 比 重 （% ） 来 表 示 。

    另外 ，由于技术创新存在时间滞后性 ，R& D产出的商品化总是要经过一段时间，

Peter L . （1997）在 研 究 发达 国家技 术 创新 与 出 口贸易关 系的 实证 分 析 中考 虑 了 4 年 的 滞后

期 ，而 Katharine Wakelin （1998）在研 究 OECD国家技 术 创新 对双 边 贸易的影 响 的 一文 中

考 虑 了 2年 的滞 后 期 。而 就 中 国的情 况而 言 ，作 为一 个 发 展 中 国家其 技 术 创新 同发达 国家 的

技 术 创新 存 在 很 大 的差 别 。发达 国家 的 创新 主要集 中在技 术 的前 沿领 域 ，其 创新 多为根 本性

创新 和 对 现 有 成 熟技 术做 进 一 步 的 改进 ，因此 需 要 较 长 时 间才能 正式 得 到应 用 。而 发 展 中 国

家 则 因技 术 创新缺 乏独 立 开 创性 的研 究能 力 ，其 更 多地 表 现 在 对 现 有 工艺技 术 的 改进 和 产 品

的 渐近 改进 上 ，在 工 艺上 创新 削除 瓶颈 的 制 约 ，在 产 品上根 据 市场 的需 要 进 行 差 别化 生 产 。

这 种 创新 形式 的创新 源 主要 来 源 于 实践 生 产 ，从 创新 的构 思 到产 品 工艺 的定 型生 产 不需 要 很

长时间。赖明勇等 （1999）在研究中直接采用当年数据，而不考虑时间差。笔者认为技术创

新 的 滞 后性 问题 还 是存 在 的 ， 因此 综 合上 述 学者 的观 点 ，本 文 在 分 析 中采 用一 年 的 滞后 期 。

同样 人 力 资 本 投 入 、 固定 资 产 投 资 等 变 量 也 选 用 1 年 的 滞 后 期 。

    2 . 研 究对 象 及 数 据 说 明  分 地 区研 究时 滞 后 一 年 的指标 采 用 2003 年 的数 据 ，本 期

指标 采 用 2004 年 的数 据 。研 究 对 象 为 31个 地 区 ，包 括 河 北 、 山西 、辽 宁 、吉 林 、黑龙 江 、

江 苏 、浙 江 、安 徽 、福 建 、江 西 、山东 、河 南 、湖北 、湖 南 、广 东 、海 南 、四 川 、贵 州 、云

南 、陕 西 、甘 肃 、青 海 22 个 省份 ，北 京 、天 津 、上 海 、重 庆 4 个 市 ，以 及 内蒙 古 自治 区 、广

西 壮 族 自治 区 、西 藏 自治 区 、宁 夏 回族 自治 区和新 疆 维 吾 尔族 自治 区共 5个 自治 区 。关 于技

术 创新 的 数 据 主 要 来 自《中 国科 技 统计 年 鉴 2004 》；公共 教 育 支 出数 据 来 自《中 国教 育年 鉴

2005 》  （预 算 内教 育 经 费 ）；固定 资 产 采 用 的是 制 造 业 新 增 改 造 固定 资 产 数 据 ，来 自《中 国统

计 年 鉴 2004 》；从 业 人 员数 据 来 自 2004 年 和 2005 年 《中 国统 计 年 鉴 》，采 用 的是 各 地 区 国



有 及规 模 以上 非 国有 工业 企 业 全 部 从 业 人 员年 平 均 人数 ；地 区生 产 总 值 和 出 口数 据 来 自《中

国统 计 年 鉴 2005 》。

    技 术 创新 活 动 分 为 创新 的 投 入 和 创 新 的 产 出 ， 技 术 创 新 的 投 入 主 要 是 指 R& D 支 出 ，

而 技 术 创 新 的 产 出 主 要 是 指 专 利 数 ， 本 文 的 实 证 分 析 也 从 两 方 面 来 考 虑 。

    3 . 技 术 创 新 投 入 促 进 出 口贸 易 的 计 量 检 验  基 于 相 关 变 量 的 相 关 性 分 析 （略 ），

我 们 选 取 R& D经 费 支 出 占地 区生 产 总 值 比重 或 每 亿 元 生 产 总 值 拥 有 的 专利 数 作 为技 术 创新

变 量 ，公共 教 育 支 出 占生 产 总 值 的 比重 作 为 人 力资 本 投 资 变 量 ，新 增 固定 资 产 占生 产 总 值

比重 作 为 资 本 投 入 变 量 ，以 及 从 业 人 员数 比 重 作 为 劳 动 力变 量 与 出 口变 量 之 间进 行 回 归分

析 。 计 量 模 型 可 表 示 为 ：

    Y = α + β 1IRt 1+ β2 Ht-1+ β 3 F t-1+ ββ4L + ε

    其 中 ：Y 表 示 地 区 单 位 生 产 总 值 的 出 口 （E XR ）、单 位 劳 动 力 的 出 口 （E XL F ），

作 为 因变量 ；IR表 示 R& D经 费支 出 占地 区生 产总 值 比重 ，作 为技 术 创新 变量 ；H表 示 公共

教 育支 出 占生 产总 值 的 比重 ；F 表 示 新 增 固定 资产 占生 产总 值 比重 ；L 表 示从 业 人 员数 比重 。

    回 归结 果 见 表 1 。

表 1 技 术 创 新 投 入 对 出 口影 响 的 回归 结 果

注 ：括 号 中 数 据 为 相 应 系数 的 t  统 计 值 ；* 、* * 、* * * 、* * * * 分 别 表 示 在 10% 、 5% 、 1% 、 0 . 1% 的

    水平 上 显著

    从 回 归结 果 可 以 看 出 ，模 型 1 和 2 的 拟 合 优 度 （R2 ）处 于 一 般 水 平 ，可 以 用 来 解

释 自变 量 与 因 变 量 的 关 系 ，F 值 检 验 也 符 合 统 计 学 原 理 。 回 归结 果 显 示 ，技 术 创 新 投 入

变 量 （IR）的 系数 β 1 为 正 ，且 在 5% 或 1% 的 水 平 上 显 著 ，说 明 R& D 投 入 对 出 口贸

易 有 着 积 极 的 作 用 。 根 据 模 型 I ：如 果 R& D 占总 产 值 比 例 提 高 1 个 百 分 点 ，则 出 口 占

总 产 值 将 提 高 7 . 047 个 百 分 点 。根 据 模 型 2 ：如 果 R& D 占总 产 值 比 例 提 高 1 个 百 分 点 ，

则 从 业 人 员人 均 出 口将 提 高 215 . 8 万 元 。

    人 力 资 本 投 入 变 量 （H ）的 系数 β2 的 两 个 回 归方 程 中都 为 正 ，但 不 显 著 ，说 明人

力资 本 投 入 对 出 口贸 易存 在 一 定 的 正 面 影 响 。 而 资 本 投 入 变 量 （K ）的 系数 β3 均 为 负 ，

且 以单 位 劳 动 出 口作 为被 解 释 变 量 的 方 程 显 著 ，说 明资 本 投 入 对 出 口产 生 负面 作 用 。 最 后



表 示 劳 动 力 变 量 （L ）的 系数 β4 也 为 正 且 显 著 性 强 ，因此 劳 动 力 对 出 口起 着 重 要 的推 动

作 用 。

    4 . 技 术 创 新 产 出促 进 出 口贸 易 的计 量 检 验   这 里 从 技 术 创 新 产 出 （专 利 ）的 角

度 来 分 析 技 术 创 新 对 出 口贸 易 的 影 响 ，计 量 模 型 可 表 示 为 ：

    Y = α + y 1 IPt-1+ y 2 H t-1+ y 3 F t-1+ γ4 L ＋ε

    其中：IP 表示每亿元生产总值拥有的专利数 ，表示某地区一定经济规模拥有的专利

数 ；H 表 示 公 共 教 育 支 出 占生 产 总 值 的 比重 ；F 表 示 新 增 固定 资 产 占生 产 总 值 比重 ；L 表

示 从 业 人 员数 比 重 ；Y 表 示 地 区 单 位 生 产 总 值 的 出 口 （E X R ）、 单 位 劳 动 力 的 出 口

（E X L F ）。

    回 归结 果 见 表 2 。

    从 上 述 结 果 中可 以看 出 ，模 型 3 和 4 的 拟 合 优 度 都 较 好 ，分 别 为 0 . 921 和 0 . 732 ，因

此 对 于 上 述 两 个 回 归方 程 自变 量 对 应 变 量 的 解 释 程 度 较 高 ，F 值 检 验 也 符 合 统 计 学 原 理 。

回 归分 析 结 果 显 示 ，技 术 创 新 产 出 变 量 （IP ）与 出 口变 量 之 间 存 在 非 常 显 著 的 正 相 关 ，

即每 亿 元 生 产 总 值 拥 有 的专 利 数 的 增 加 对 推 动 出 口贸 易 有 着 积 极 的 作 用 。如 果 前 者 增 加 1
个 百 分 点 ，则 出 口占总 产 值 将 提 高 23 . 0 19 个 百 分 点 （模 型 3 ），或 从 业 人 员人 均 出 口提

                    表 2 技 术 创 新 产 出对 出 口影 响 的 回归 结 果

注 ： 同 表 1

高 8 . 0 16 万 元 （模 型 4 ）。 同 样 从 业 人 员数 比 重 （L ）对 出 口变 量 也 有 着 积 极 的 作 用 ，

但 不 显 著 ；而 公 共 教 育 支 出 占生 产 总 值 的 比 重 （H ）对 出 口贸 易 的 影 响 不 确 定 ，且 不 显

著 。 最 后 新 增 固 定 资 产 占地 区生 产 总 值 比 重 （K ）对 出 口变 量 存 在 负 面 的 显 著 的 影 响 。

                            三 、结  论

    本 文 以 中 国各 地 区为样 本 的研 究 中 国 出 口贸 易 的影 响 因素 。 不 管 从 技 术 创新 投 入 还 是

技 术 创 新 产 出 角 度 分 析 ，实 证 研 究 有 以 下 结 论 ：



    首先 ，技术创新对出口贸易有着显著的正的效应 ，这与预期相符。说明技术创新已

经成为中国出口优势的一种重要源泉。高速增长的中国外贸正面临国内资源环境约束和国

外贸易壁垒双重压力，转变外贸增长方式是必然的出路 ，而在中国 目前的发展阶段，技

术创新的作用正在逐步显现。因此 ，加强技术创新投入、鼓励技术创新也将成为转变外

贸 增 长 方 式 的 重 要 突 破 口。

    其次 ，资本变量对出口贸易产生负面影响，资本的投入有着逆出口贸易的倾向。这

意味着资本投入越多，对出口越有抑制作用，这从一个则面说明各省市的资本投资更多地

倾向于进 口竞争产业的投资和发展 ，而像 （药品、石油制品、金属冶炼 、通用和专用

设备、交通运输设备、专用仪器仪表等 ）资本密集型产业仍然没有成为中国出口的优势

产 业 。

    再次 ，劳动力变量对出口有着正的影响。这在一定程度上符合我国的情况 ，我国是

劳动力资源丰富的国家，作为发展中国家，丰富而低廉的劳动力要素是我国出口贸易的主

要优势源泉。并且在出 口贸易中，纺织品、服装 、皮革 、金属制品等劳动密集型行业

的 出 口比 重 较 大 ， 因此 劳 动 力变 量 对 出 口贸 易表 现 为 正 的 影 响 。

    最后 ，公共教育支出占生产总值的比重对出口的贡献不确定 ，这与通常的预期不一

致 。 从 总 体 上 而 言 ，人 力 资 本 的 投 资 应 该 会 促 进 出 口贸 易 的 发 展 ，但 是 将 公 共 教 育 支 出

转变为生产力、形成出口优势 ，需要优 良的制度和转换机制。但是很明显，在中国各地

区的这种制度质量差异是远大于公共教育支出的差异，再加上公共教育投入会随着人员流

动而弱化对当地的出口作用。由此 ，公共教育支出对出口贡献的不确定也就不难理解。

    总 之 ，研 究 表 明 ，在 资 本 密 集 产 业 仍 然 处 于 出 口劣 势 、 劳 动 密 集 型 产 业 仍 然 处 于 显

著出口优势地位的基本格局下，技术创新因素对出口贸易有着显著的积极影响。随着中国

经济 与 外 贸 的迅 速 发 展 ，技 术 创 新 的 作 用正 在 逐 步 显 现 ，技 术 创新 已经 成 为 中 国 出 口优 势

的 重 要 来源 。 因此 可 以 判 定 ，通 过 增 加 技 术 创 新 投 入 ，鼓 励 技 术 创 新 来 实 现 中 国转 变 外

贸 增 长 方 式 是 具 有 重 要 理 论 和 现 实 意 义 的 。

（作 者 单 位 ：浙 江 工 业 大 学 ）
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