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摘 要 ：本文选取 1981～2010 年 间的国际低酸苹果汁等统计数据 ，运用计量经济学模型

以及 Johansen协整检验 ，分析低酸苹果汁出口量 、浓缩苹果汁 出口量和价格 、鲜食苹果 出

口量和价格对低酸苹果汁价格的影响程度。研 究发现 ，低酸苹果汁价格与各 因素之 间所

存在的长期相互关 系，而影响价格 变动的主要 因素是鲜食苹果的 出口量及价格。此外 ，结

合 1991～2010 年我 国苹果汁出口状况，我 国低酸苹果汁 出口量近年 来稳 定增 长的趋 势，

结合浓缩苹果汁价格 变化情况，分析我 国低酸苹果汁 出口与 国际低酸苹果汁价格之 间的

关系，围绕提 高我 国低酸苹果汁国际竞争力的角度 ，提 出相应的改进意见。
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    苹果汁是世界第二大果汁饮料 消费品种 。

苹果汁是由苹果经榨汁 、浓缩而成 ，主要有浓缩

苹果汁和低酸浓缩苹果汁两种。 目前发达 国家

对于苹果汁的消费量 以每年 10% 以上 的速度

增长 ，而发展中国家的需求与发达 国家相 比还

有很大 的差距（我 国人 均年 消 费纯 果 汁 不 到

1kg，亚洲消费量为 16kg，欧美消费量则高达 20
～40kg）。［1］虽然我国苹果汁出口量不断增长并
占据国际苹果汁市场主要地位 ，然而我 国出 口

的苹果汁主要为低酸苹果汁 ，加之 出 口对象 的

单一造成 了低 酸苹果 汁相对较 弱 的 国际竞争

力。另外 ，随着世界人均实际 GDP 的提高（见

图 1）和全球苹果汁出口量 的扩大（见 图 2），低

酸苹果汁的出口价格总体上呈现出波动上升的

趋势（见 图 3）。国 内围绕苹 果产业从 不 同角

度 、运用不同方法进行 了深入的研究 ，尤其是集

中 于 我 国浓 缩 苹 果 汁 生 产 和 贸 易 方 面 ，例 如 ，浓

缩苹果汁生产方面 ，胡小忠等（2004）介绍利用

技术方法测定浓缩苹果汁 中农药残 留的方法 ，

为保证消费者食用安全提供 了有效 的技术方

法。李凡 玥等（2004）简述 了若 干食 品加工技

术在浓缩苹果汁生产中的应用 。浓缩苹果汁贸

易 方 面 ，赵 俊 辉 等（2009 ）通 过 分 析 我 国 苹 果 汁

出 口 以 及 金 融 危 机 对 我 国 苹 果 汁 业 的 影 响 ，提

出对我 国苹 果 出 口以及 产 业 发 展 的建议 ；成

喜玲（2007）在分析我 国浓缩苹果汁业发展的3
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个阶段的基础上阐述了我国浓缩苹果汁加工业

具有较强 的发展优势等。李军等（2004）在分

析我国“入世 ”以来苹果加工业发展状况 的基

础上 ，总结了我 国苹果加工业 中的不足 ，提 出针

对发展苹果加工业的若干建议 。本文从影响低

酸苹果汁价格变化 的角度 出发 ，分析各 因素对

其变化的影响程度 ，得 出国际低酸苹果汁价格

变化的规律 ；同时 ，结合我 国苹果汁 出 口状况 ，

提出针对我 国浓缩苹果汁业发展的改进意见。

一 、苹 果 汁 价格 波 动 趋 势 分 析

   1981 年 以来 ，主要 苹 果 汁 消 费 国 人 均 年 苹 果

汁 消 费 量 随着 消 费 者 生 活 水 平 的提 高 呈 现 出波 动

上 升 的趋 势 。

图 1   1981 ～2010 年 人 均 苹 果 汁 消 费量 走 势

    从图 1可 以看 出，世界人均实际 GDP 不断

提 高 ，从 1981年 的2497美元上升至2010年 的

9216 美元。收入水平的提高正在改变着消费者

的饮食习惯和饮食结构 ，追求营养价值高且健康

安全的食 品（Pollack， 2010），同时 ，收入水平 的

提高保证了消费者的购买力 ，使得苹果汁世界年

消费量不断上升 ，从 2000 年 的 102. 9 万吨上升

到 2008 年 的 136. 7 万吨。根据 Nationmaster 的

统计数据 ，世界果汁人均年消费量排在前 10 位

的国家 分 别 是 ：加 拿 大（52. 6 升 ）、美 国（42. 8
升）、德 国（38. 6 升 ）、奥 地 利（37. 3 升 ）、瑞 典

（35.5 升）、澳大利亚（34.4 升）、芬兰（33 升 ）、英

国（29.3 升）、荷兰（28. 1升）、新西兰（24. 8 升），

这一组数据也证 明了果汁消费市场 以发达国家

为主 ，以北美市场和欧盟市场为主。

    国际苹果汁价格 自 1981 ～2010 年总体呈

上升的趋势 。具体来说 ，这一 时期 国际苹果汁

的价格变化趋势呈现 出如下几个方面 的特征 ：

首先 ，1981～1992 年期 间的波动上升 阶段。国

际苹果汁由567. 21美元/ 吨上升到 1067.48美

元/ 吨 ，约是 1981年的 1. 88 倍。同一时期也出

现了 459. 54 美元/ 吨的最低价格。其次 ，1993
～2001年 间波动 回落。国际苹果 汁价格 由历

史最 高值 1067. 48 美元/ 吨 回落到 578. 1 5美
元/ 吨 ，下降了 54. 16 个百分点 ，该 时期 国际苹

果汁市场 不稳 定。最后 ，至 2006 年 的稳 步上

升。国际苹果汁价格从上一阶段的低点上涨到

了 828. 06 美元/ 吨 ，该 阶段 的苹果汁走势体现

出国际苹果汁市场的走好 。

    图 3 中低酸苹果汁的价格与浓缩苹果汁和

鲜食苹果价格之间呈现 出相似 的波动趋势 ，反

映出低酸苹果汁价格与浓缩苹果汁价格 以及鲜

食苹果价格有长期的相互关系 ；同时 ，图 2 中低

酸苹果汁的出口量与浓缩苹果汁出口量总体上

呈现出波动上升 的趋势 ，低酸苹果汁 的出 口量

与浓缩苹果汁之间亦具有长期的相互关系。



图 2

图 3

    本文将着重从上述各因素对于低酸苹果汁

价格的影响程度入手 ，探究低酸苹果汁价格 的

决定因素以及分析各 因素对价格 的影 响程度 ，

揭示低酸苹果汁价格变动的规律 。

二 、苹 果 汁 价 格 波 动 实 证 分 析

    1. 理论基础  依据供给—需求理论 ，价

格主要取决于供给 、需求 以及收入水平 。国际

低 酸 苹 果 汁 的 价 格 则 主 要 取 决 于 国 际 市 场 上 低

酸苹果汁的出 口量 即供给量 、浓缩苹果汁的出

口量 、苹果的出 口量 以及世界人均 国民收入水

平。另外 ，随着供给的增加 ，价格会 出现反方 向

的变动即下降 ；收入水平 的提高则意味着支 出

水平的提高和需求的扩大 ，价格则会出现上涨。

国 际 苹 果 汁 即 价 格 变 化 亦 遵 循 上 述 推 理 。 在

此 ，构建如下模型。

    2 . 模 型 设 立 及 数 据 来 源

    （1）模 型 设 立

    依据上述分析 ，设立如下模型 ：

  lnASP = α + β1lnASQ + β2lnACQ + β3lnACP
+ β4lnAQ + β5lnAP + β6lnRealinc + ξ

该 模 型 中 ：

ASP 为低酸苹果汁价格 ，ASQ为低酸苹果

汁出口量 ，ACQ为浓缩苹 果汁 出 口量 ，ACP 为

浓缩苹果汁价格 ，AQ为苹果鲜果出口量 ，AP为

苹 果 鲜 果 价 格 ，Realinc 为 世 界 人 均 实 际 收 入 。

   β1，i = 1，2. .. ，6 为解 释变量对被解 释变量

即低酸苹果汁价格的弹性 。

    （2）数据来源以及说明

    本文选取 了 1981 ～2010 年 国际低酸苹果

汁 价 格 、出 口量 ，浓 缩 苹 果 汁 价 格 、出 口量 ，鲜 食

苹果出 口量 、价格和世界人均实际 GDP 的年度

数据。其中，苹果 、低酸苹果汁和浓缩苹果汁价

格数据 由苹果汁出 口额和出 口量计算得来 ，计

算 公 式 为 ：价 格 = 出 口额/ 出 口量 。

    各变量的出口量 以及出口额来 自于世界粮

农组织（www. faostat. fao. org. com） ，世界人均实

际 GDP来 自世界银行（www. worldbank. org）。

    3. 实证分析   由于本文采取 的回归方

程用的是时间序列数据 ，为了避免 出现伪 回归



现象 ，本文采取协整检验方法来考察变量之间

的长期均衡关系 ，同时对所有变量进行对数化

处 理 。

    （1）单位根检验。进行协整检验前 ，我们

首先对各个变量进行单位根检验。变量的单位

根检验结果见表 1。

表 1 各 变 量 单 位 根 检 验 结 果

    从表 1 可 以看 出，在 10% 显著性水平下 ，

变量 LNASP、LNACQ、 LNACP、 LNREALINC是

平稳变量 ；变量 LNASQ、LNAQ 、 LNAP 为不平稳

变量 ，但是这 3 个变量的一阶差分是平稳 的，即

3 个变量都属于一阶单整 ，由于变量个数多于 3
个 ，而且不平稳变量的单整阶数相同，满足进行

协整检验的前提条件 。

    （2）协整检验。对 于多变量 的协整检验 ，

通常采用 JJ 协整检验方法 ，即 Johansen Co- in-

tegration Test。本文中，对低酸苹果汁价格 以及

所分析的各个影响因素进行协整检验。变量的

协 整 检 验 结 果 如 下 ：

表 2 协 整 检 验 的迹 检 验 结 果

注 ：* 表 明在 5% 显 著 性 水 平 下 拒 绝 原 假 设 。

    无论是迹检验结果（表 2）还是最大特征根

检验结果（表 3）都表明 ，在 5% 显著性水平下 ，6
个变量之间存在 3 个协整关 系 ，说 明上述变量

之间存在长期动态均衡关 系 ，变量之 间的协整
方 程 如 下 ：

  LNASP = - 0 . 755883 * LNASQ+ 0. 066508 *

          （ - 18. 216）        （4 . 15309）

LNACQ-0.49607 * LNACP+1.302108 * LNAQ
      （ - 11. 9127 ）       （14 . 1147）

+ 1. 424994 * LNAP - 0 . 358206 * LNREALINC



      （29 . 1124 ）                （ - 5. 78313 ）

+ 9 . 140922

    注 ：小括 号 内为 系数 估 计 值 的 t 统 计 量 。

    从上面的协整方程可 以看 出，所有 的变量

都是显著的，因为通常 T统计量大于 2，就认为

该变量显著。可以得出，从长期来看 ，变量低酸

苹果汁出口量 和其价格之间为负 的相关关 系 ，

即：供给每增加 1% ，价格下 降 0. 76% ；变量浓

缩苹果汁出口量与低酸苹果汁价格之间呈正的

相关关系，浓缩苹果汁供给每增加 1% ，低酸苹

果 汁 价 格 就 上 涨 0 . 07% ；变 量 浓 缩 苹 果 汁 价 格

和低酸苹果汁价格为负相关 ，前者每增加 1个

百分点 ，后者则减少 0. 5 个百分点 ；鲜食苹果出

口量和低酸苹果汁价格之间为正 向相关 ，即苹

果出口量每增加 1个百分点 ，低酸苹果汁价格

将上涨 1. 3 个百分点 ；同时 ，苹果价格和低酸苹

果汁价格之间也存在正 的相关关 系 ，即前者每

增加 1% ，后者就增加 1. 42% ；另外 ，人均实 际

收入与低酸苹 果汁价格之 间为负 向相关关系 ，

人均实际收入每增加 1% ，低酸苹 果汁价格 就

下 降 0 . 35% 。

    4. 中国浓缩苹果汁 出口对 国际低酸苹果

汁价格的影响分析  中国低酸苹果汁出 口占

世界总低酸苹果汁的出口量的比重呈现 出同步

上升的趋势（见 图 4）。 2000 年 ，我 国低酸苹果

汁出 口量为 14. 24 万吨（仅 占世界低酸苹果汁

出 口量 20. 9% ），到 2009 年我 国出 口量增加至

79. 96 万吨（约 占 51. 98% ）。1991～2009 年 间

中国低酸苹果汁出口价格与世界低酸苹果汁价

格波动具有相似的趋势（见图 5）。

    为了探究中国低酸苹果汁出口价格与世界

低酸苹果汁价格之间的关系 ，本文选取 1991～
2009 年的中国低酸苹果 汁 出 口量 与 国际低 酸

苹果 汁 价 格（数 据 均 来 自于 世 界 粮 农 组 织

www. faostat. fao. org ）。运 用计 量 经 济学 中协

整 检 验 的 方 法 对 二 者 进 行 分 析 。

表 3 协 整 检 验 的最 大 特 征 根 检 验 结 果

注 ：* 表 明在 5% 显 著 性 水 平 下 拒 绝 原 假 设 。

图 4  1991 ～2009 年 中 国苹 果 汁 出 口量 与 世 界低 酸 苹 果 汁 出 口量



图 5  1991 ～2009 年 中国低 酸 苹 果 汁 出 口价 格 与世 界 低 酸 苹 果 汁 价 格

    对二者进行协整检验前需要对变量进行单

位根检验 ，本文采用的是增广 的 Dickey -Fuller
检 验 ，即 ADF 检 验 ，检 验 结 果 见 表 4。

表 4 中 国低 酸 苹 果 汁 出 口价 格 与世 界低 酸 苹 果 汁 价 格 单 位 根 检 验

    从表 4 中可以看出，经过一阶差分在 1% 的

显著性水平下 ，两个变量是平稳序列 ，满足了协

整检验的前提条件。

    对于变量间的协整关系检验方法主要有两

种 ，即 E -G两步法和 JJ 检验 ，前者主要应用于

两 个 变 量 的 协 整 关 系 检 验 ，而 后 者 则 适 用 于 多

变量的协整关 系检验 ，并且后者也可 以对两个

变量做协整检验 。为了研究我 国低酸苹果汁出

口价格与世界低酸苹果汁价格关 系 ，本文选取

Johansen协整检验对这两个变量作协整关系检

验 ，分析我国低酸苹果汁 出 口价格和世界低酸

苹果汁价格是否存在协整关系。

表 5 协 整 检 验 的 迹 检 验 结 果

注 ：* 表 明在 5% 显 著 性 水 平 下 拒 绝 原 假 设 。

表 6 协 整 检 验 的最 大 特 征 根 检 验 结 果

注 ：* 表 明 在 5% 显 著 性 水 平 下 拒 绝 原 假 设 。

    根据协整检验 的结果 ，无论是迹检验结果

（见表 5）或是最大特征根检验结果（见表 6），

在 5% 的 显 著 性 水 平 下 ，至 少 存 在 一 个 协 整 关

系 ，说明二者存在长期动态均衡关系，二者的协

整 方 程 如 下 ：

    lnp = 2. 045849 + 0 . 7179201np1



                   （14 . 73958）

    注 ：小括 号 内为 系数 估 计 值 的 t 统 计 量

    从上面的协整方程可 以得 出如下结论 ：变

量 ln p与 lnp1之 间为正 向关 系 ，即我 国低酸苹

果汁出口价格每上涨 1 个百分点 ，世界低酸苹

果汁价格随之上涨 0. 72 个百分点 ，说 明我 国低

酸苹果汁出 口价格与国际低酸苹果汁价格之间

存在长期动态均衡关 系 ，结果也映证 了我 国低

酸苹果汁出口量在国际低酸苹果汁出口量 中所

占的比重逐年增加 ，表 明我 国低酸苹果汁 的出

口状况对于世界低酸苹果汁市场的影响程度较

为 强 烈 。

三 、结 语 及 建 议

    以上分析表 明，世界苹果鲜果 的出 口量 以

及价格是影响低酸苹果汁价格的主要 因素。其

中，苹果鲜果 出 口量与低酸苹果汁价格之 间存

在正的相关关系 ，即苹果鲜果供应量增加 ，低酸

苹果汁的价格就会 随之 上涨 ，反 之就会 下 降。

具体而言 ，鲜食苹果价格每增加 1个百分点 ，低

酸苹果汁价格就会相应上涨 1. 3 个百分点 。同

时 ，苹果鲜果价格 的上涨也带动 了低酸苹果 汁

价格的上涨 ，其价格每上涨 1个百分点 ，低酸苹

果汁的价格会随之增加 1.42 个百分点 ，反映出

加工低酸苹果汁的原料的产量 以及价格对于低

酸苹果汁价格的决定作用。

    同时 ，随着人均收入的提高 ，人们对于低酸

苹果汁的需求增加 ，低酸苹果汁价格相应上涨。

在不考虑其他 因素的情况下 ，人均收入每提高

一个百分点 ，低酸苹果汁价格就会下降 0. 35 个

百 分 点 。 另 外 ，浓 缩 苹 果 汁 价 格 每 上 涨 1 个 百

分点 ，低酸苹 果 汁价格会下 降 0. 5 个百 分点 。

国际低酸苹果汁价格与其出口量之间存在负的

相关关系 ，世界低酸苹果汁供给量每增加 1 个

百分点 ，其价格下 降 0. 76 个 百 分点 。映证 了

Poll ack 的 观 点 ，即 收 入 水 平 的 提 高 改 变 消 费 者

的饮食习惯和饮食结构 ，追求营养价值高且健

康安全的食品 ，同时也反映出低酸苹果 汁价格

与 其 供 应 量 之 间 的 反 向 变 动 关 系 。

    此外 ，中国低酸苹果汁出口价格的变动影

响世界低酸苹果汁价格变化。通过对二者相关

关系的实证分析 ，发现二者之间存在长期协整

关系 ，即我国低酸苹果汁价格每上涨 1个百分

点 ，导 致 世 界 低 酸 苹 果 汁 价 格 上 涨 0 . 72 个 百

分 点 。

    所以，从促进我 国苹果汁 出 口贸易发展视

角 ，果汁产业界应该采取 以下措施 ： （1）推广适

合加工榨汁的苹果品种 ，迎合全球市场 的需求。

长期以来 ，由于我 国生产的苹果以鲜食为主 ，加

之人们偏好 口感较甜 的苹果 的消费习惯 ，导致

我国可用于优质浓缩苹果汁加工所需的高酸度

的苹果原料匮乏 ，生产和出 口的主要 为低酸度

的苹果汁 ，不能充分满足 国际市场 的需求 。因

此 ，为满足国际市场的需求 ，我 国应该大力引进

和推广高酸度苹果 品种 ，提高 出 口浓缩苹果汁

的酸度和品质 ，以此提高我 国浓缩苹果汁在 国

际市场上 的竞争力。  （2）保 障鲜食苹 果产量 ，

稳定市场价格。根据本文 的研究结果 ，低酸苹

果汁价格的变动受到诸 多因素 的影 响 ，而鲜食

苹果价格以及出口量是低酸苹果汁价格变动的

主要 因素。因此 ，为 了保证 国际市场上低酸苹

果汁价格 的稳 定 ，各 苹 果 主要 生 产 和 出 口国

（地区 ）应该 采取各 种措 施 保 障苹 果 的产 量。

针对我国苹果生产状况 ，相应 的政府管理部 门

应该继续发挥其职能手段 ，保 障苹果产量 的稳

定增长 ，提高我 国低酸苹果汁在 国际市场 中的

竞 争 力 。   （3 ）充 分 掌 握 市 场 信 息 。 尽 管 中 国 苹

果汁的出 口量 占世 界苹 果 汁 出 口量 的一半 以

上 ，中国低酸苹果汁出 口价格影响世界低酸苹

果汁价格的变动 ，我们也不能忽视其他 国家 的

苹果汁出口对于中国苹果汁的替代。为了更好

地利用我 国低酸苹果汁出 口的现有优势 ，中国

的苹果汁出口企业应该把握其他竞争国苹果汁

出口情况和价格信息 ，做到充分掌握市场信息 ，

以及时制定和调整合适的市场战略。
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