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摘 要：考虑集聚外部性对城市经济增长的影响，本文对我国285个地级市及以上城市1990 ～2008年

间的城市全要素生产率进行测算和分解。生产过程中的技术进步、技术效率提高是我国城市生产

率提高的主要因素，而与集聚外部性紧密相关的要素配置效率和规模效率仍是制约生产率增长的

主要原因。城市经济密度对城市经济增长存在两种不同的影响途径：制造业在市辖区内的空间集

聚体现 为“拥 挤 ”效应 ；人 口空间 密度 则对地 方产 出的影响存 在倒U型特征 。人 口因素仍 然是 我 国城

市经 济增 长的重要 驱 动 因素 ，人 口与制 造业 的 空间“共 聚 ” 现象对城 市产 出有 着显著 为正 的影响 。
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    随着 我 国工业化 的发展 ，要素和产 品市场在特

定地 区 内集聚 ，地 级市作 为地 区发展 主体 ，产 出水

平 、投入要素使用 效率均有所提 高 ，但 地 区间发展

水平和要素 生产率 的空 间差异 巨大 。 由于我 国城 市

在 发展模式 、增长 路径和产业 结构等方面存在显著

差异 ，城市经济规模 、人 口、资源 和地理环境等 异

质性导致 以省级层面加 总数据 的研 究掩 盖 了区域 内

部经济 结构性差异 。加 总数据无法解释 区域 内生产

率分 布 差 异 ，更 无 法 有 效 识 别 城 市 区 位 、 经 济 规

模 、要 素 禀 赋 在 时 空 上 对 生 产 率 的影 响 。

    本 文 对 我 国285个 地 级 市 及 以上 城 市 1990～

2008年 间 的城 市 全 要 素 生 产 率 进 行 测 算 和 分 解 ，

考 察 城 市 个 体 特 征 和 集 聚 经 济 外 部 性 对 其 的 影

响 。 我 们 发 现 ，要 素 生 产 过 程 中 的 技 术 进 步 、

技 术 效 率 提 高 是 我 国 城 市 生 产 率 提 高 的 主 要 因

素 ， 而 要 素 配 置 效 率 和 规 模 效 率 是 制 约 生 产 率

增 长 的主 要 原 因 。 “城 市 成 本 ” 问题（Ot tavi ano 

et a l . ，2002）对 中 国城 市 生产 率 存 在 两 种 相 反方

向 的影 响 ：制 造 业 在 市 辖 区 内过 高 的 空 间集 聚 降

低 了生 产 率 ，较 高 的分 布 密 度 体 现 出产 业 集 聚 的

“拥 挤 ”效 应 。而 人 口空 间密 度 则对 生 产 率 的影

响 存 在 倒 U型 特 征 ，人 口因 素 仍 然 是 我 国城 市 生

产 率 增 长 的重 要 驱 动 因素 ，人 口与 制 造 业 的空 间

“共 聚 ”对 生 产 率 有 着 正 向影 响 。

一 、 问 题 的 提 出

    近 年 来 相 关 实证 研 究 从 不 同角 度 验 证 了集 聚

外 部 性 和 生 产 率 之 间存 在 相 关 关 系 ，这 种 关 系 因

地 理 单 元 不 同而 产 生 不 同 的外 部 性 特 征 。 由于 我

国城 市 在 发 展 模 式 、增 长 路 径 和 产 业 结 构 等 方 面

差 异 巨大 ，基 于 城 市 数 据 的研 究 相 对 较 少 ，而 考

虑 城 市 个 体特 征 和 集 聚 经 济 水 平 差 异 的经 验 性 研
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究 仍 然 较 为缺 乏 。

    从 空 间尺 度 看 ， 以全 省 或 全 市 的 总 量 数 据 研

究 忽 略 了对 所 在 区域 内部 经 济 活 动 规 律 的考 察 ，

其 “均 质 性 ”假 定 难 免 使 规 模 报 酬 和 集 聚 水 平 的

估 计 出现 偏 差 。一 方 面 ， 由于 我 国城 市 的行 政 地

域 （涵 盖 所 有 区县 、 乡镇 ）与城 市 自身 的主 要 经

济 活 动 区域 （市 辖 区 ）存 在 很 大 差 异 ，本 文 仅 考

察 城 市 市 辖 区 内的全 要 素 生产 率 水 平 。这 样 可 以

较 好 地 控 制 由于 “城 市 成 本 ”等 因素 导 致 的大 量

工 业 区 处 于 城 郊 或 城 市 外 围对 城 市 生产 率 估 计 的

影 响 ，较 为准 确 地 识 别 城 市 内部 经 济 密 度 对 生产

率 的影 响 。另 一 方 面 ，随着 我 国城 市 化 的发 展 ，

单 纯 地 扩 大 城 市 规 模 或 提 高 要 素 投 入 水 平 都 难 以

解 释 城 市 生 产 率 差 异 加 大 的事 实 。随着 经 济 活动

和 人 口密 度 的提 高 ， “空 间有 限性 ”正逐 渐 成 为

制 约 城 市 经 济 增 长 、生 产 率 提 高 的重 要 因素 ，最

显 著 的特 征 体 现 为 部 分 城 市 出现 的 “城 市病 ”等

现 象 。我 们 关 注 的 问题 是城 市 经 济 密 度 对 经 济 增

长 的影 响 ， 即城 市 可 持 续 增 长 的外 部 源 泉 问题 。

二 、 经 济 密 度 与 全 要 素 生 产 率 研 究

    经 济 活 动 空 间集 聚 对 区域 生 产 活 动 的影 响 一

直 是 城 市 与 区 域 经 济 学 的 核 心 任 务 之 一 。

Marshall（1890）认为外部性是决定集聚经济的关

键 性 因素 。大 量 研 究通 过 检 验 生 产 效 率 与集 聚 经

济 外 部 性 、城 市 规 模 之 间 的关 系 来 对 其 存 在 性 进

行证明。Shefer（1973）发现城市规模扩大一倍使

生产率提高14% ～27% ， Sverikauskas（1975）认为

该效应为6% ～7% 。Segal（1976）发现城市人 口规

模 在 200万 以上 的情 况 下 ，城 市 人 口规 模 增 加 一

倍 可 以提 高 大 约 8% 的 生 产 率 ；Fogarty和

Garogalo（1998）发现 劳动生产率提高约 10% ，

Moomaw（1983）得出约2.7% 。 Henderson（1986）以

城 市 就 业 人 口代 表 城 市 化 经 济 ， 以产 业 的就 业 人

数 代 表 地 方 化 经 济 ，发 现 不 同地 方 呈 现 出不 同 的

集聚经济特征，Capello（2002）则发现地方化经济

比城 市 化 经 济 起 了更 重 要 的作 用 。

    还 有 一 些 研 究 考 虑 密 度 外 部 性 对 经 济 活 动 的

影响。Ciccone和Hall（1996）、 Ciccone（2002）等指

出 ，经 济 活 动 的分 布 密 度 即每 单 位 面 积 土 地 上 承

载的经济活动量（经济密度）更能衡量经济活动的

集 聚 水 平 ， 因而 讨 论 城 市 经 济 密 度 与 生 产 率 之 间

的关系更有意义。Ciccone和Hall（1996）提出生产

率 与 经 济 密 度 关 系 的理 论 模 型 ，通 过 对 美 国各 县

数 据 的实 证 检 验 得 出经 济 密 度 越 高 、劳 动 生产 率

越 高 的 结 论 （就 业 密 度 增 加 一 倍 可 以提 高6% 的

生产 率 ） 。相 关 密 度 外 部 性 的后 继 研 究均 发现 经

济 活 动 密 度 对 于 地 区 劳 动 生 产 率 有 着 提 升 作 用

（Glaeser and Mare， 2001； Ciccone， 2002； Ottaviano 

and Pinelli， 2006）。 Ciccone（2002）对法国、德国、

意大利 、西班 牙 、英 国县级层面 的数据分析得 出劳

动 生产 率对 经 济集聚 密度 的弹 性 为4.5% 。 Harris和

Ioannides（2000）对美国1950～2000年都市区的数

据 分析得 出经济密度对 生产率 的影 响显著为正的结

论。Tveteras和Battese（2006）在超越对数生产函数

的基础上得 到 区域就业和企业密度 的一 、二次项 、

交 互 项 对 生产 效 率 存 在 积 极 影 响 。 国 内基 于 经 济

密度与生产率关系的研究较少，范剑勇（2006）研

究 了产 业 集 聚 与 地 区劳 动 生产 率 之 间 的关 系 ，发

现 非 农 产 业 的 劳动 生 产 率 对 就 业 密 度 的弹 性 系 数

为8.8% ，高于欧盟的5% ；陈 良文等（2007）对我

国地 级 市 数 据 进 行 了检 验 ，证 明 了劳 动 生 产 率 和

经 济 密 度 关 系 显 著 ，集 聚 经 济 效应 存 在 ，均 得 出

高 于 欧 美 平 均 弹 性 的 结 论 。 但 是 ， 目前 国 内研

究 对 于 经 济 密 度 外 部 性 的研 究 主 要 根 据 劳 动 生

产 率 展 开 ，对 于 城 市 整 体 要 素 生 产 率 的 估 算 不

多 ； 空 间 尺 度 一 般 以省 际 或 区 际 ， 未 能 考 虑 区

域 内部 空 间异 质 性 和 知 识 扩 散 、技 术 进 步 主 要 发

生在 小 地 理 范 围 内的经 验 事 实 。



三 、 计 量 模 型 设 定

    （一）随机前沿生产函数模型

    随机 前 沿 生产 函数 假 定 生 产 中存 在 技 术 非 完

全效率 ，并假 定技术 非效率按照一定 的方式变化 。

Kumbhakar（1987）在随机利润边界模型中首次将

技 术 效 率 和 配 置 效 率 引入 利 润 最 大 化 结 构 中 ，在

假定μ为半正态分布及利润最大化条件下，利用

柯 布 -道 格 拉 斯 生 产 函 数 及 成 本 最 小 化 一 阶 条 件

进行效率估计。Battese和Coelli （1992，1995）在此

基 础 上 建 立 面 板 数 据 的 随机 前 沿 生 产 函数 ，其 一

般 形 式表 示 为 ：

yit = f（xit，t；β）e xp（vit- μit）= e xp（xitβ+ vit - μ it）
（1）

    其 中y it是 i 企 业 在 t期 的产 出 ，x it 为要 素 投 入

水平，f（xit，t ；β ）表示确定性前沿生产函数。考

虑 厂 商 生 产 中存 在 技 术 非 效 率 和 要 素 投 入 的动 态

变 化 ，其 中随机 误 差 项 v it与 非 效 率 项 μit相 互独

立 ，μit 为截 断 正 态 分 布 的 随机 变 量 ：

μit= μite-ηt ～N+（μ，σ2μ），εit ～N（0，σ2ε），

cov（μit，εit）= 0 （2）

非 效 率 项 是 时 间 的指 数 函数 ：

μit = ηitμi = exp［- η（t - T）］μi （3）

    其中 η是随时间变动的衰减参数。① 不考虑

随机 误 差 项 v it 的影 响 ，实 际产 出 y it 与 生 产 前 沿

f（·）之比即e-μit描述了生产的技术效率（TE），由

于 μit ≥0，技 术 效 率 的取 值 区 间 为（0，1） ， 即 ：

TEit = E（Y*it|μit，xit）/E（Y*it |μit = 0，xit）
= exp（-μit） （4）

其中E（Y*it|μit，xit）表示存在技术非效率时的

实际产出，而 E（Y*it|μit = 0，xit）则表示完全技

术 效 率 时 的最 优 产 出水 平 。 当 TEit =1时 μit =0，

存在完全技术效率；当 TEit =0 时μ=1 。

    考 虑 城 市 个 体 特 征 和 集 聚 外 部 性 因素 对 生 产

率 的影 响 ，我 们 引 入 影 响城 市 实 际产 出水 平 的城

市特征变量 Z（非直接生产要素投入）来衡量集

聚 经 济 密 度 等 因 素 影 响 下 的城 市 实 际 生 产 率 水

平 。 这 里 ， 我 们 的 城 市 个 体 特 征 和 集 聚 外 部 性

变量表述为 Z（A） 。城市生产前沿函数可 以表

述 为 ：

Yit = f（Xit）Z（Ait）        （5）

    考虑城市个体特征的随机前沿生产函数线性

估 计 方 程 为 ：

ln yit = β0+

k

∑
k = 1

βk ln xk，it +
j

∑
j = 1

θj ln zj，it

+ v it - μit （6）

    （ 二 ）全 要素 生 产 率 分 解

   Bauer（1990）基 于 生 产 函数 模 型 ，将 全 要 素

生 产 率 分 解 为 技 术 变 动 、技 术 效 率 和 规 模 效 应 3

个 指 标 。Kumbhakar 和Lovel l（2000）在 此 基 础 上

将生产率估计分解为要素技术进步（TP）、规模效

应（SE）、配 置 效 应（AE）和 技 术 效 率 （TE）等 4项

指 标 ：

（7）

其中si = witXit/ ∑iwitXit，wit 表示地区
i 在 t期 的要 素 价 格 ， 即s i表 示 t 期 要 素i 的实 际成

本 占全 国总 成 本 的份 额 。我 们 用 s i作 为 要 素 构 成

的权重，∑isi二1。对随机前沿生产函数求时间t
的一 阶 导 数 ，得 到 ：

（8）

    其中j  =1，2， 3为资本、劳动与中间品投入

要素，■ln f（Xit，t）/■lnXj 为要素j 的产出弹
性 ，记 为 εit 。字 母 上 端 的 圆 点代 表 该 变 量 的增

长率，即 ■it = ■lnYit/■t。定义技术进步变动



为 TPit = ■lnf （x it，t）/■ t， 技术效率变动为

TEit = ■lnTEit/■t = -■μit/■t。将公式（8）带
入（7）得 到 全 要 素 生 产 率 的分 解 公 式 ：

（9）

式 中εt = ∑εit =RTSit，反 映规 模 报 酬 水 平 ；要

素的标准化弹性为 λit = εit/ε t； ；这里我们定

义■ Eit=（RTSit-1∑iλit■it）为要素的规模
效率；■Eit = ∑i（λi t-s it ）■it 为投入要素的
配 置 效 率 。

     （ 1 ）技 术 进 步（TP）。可 以分 为两 部 分 ：纯

粹 的技 术 变 化 部 分 ，是 所 有 区域 拥 有 的共 同 的技

术 进 步 率 ，是 由技 术 外 溢 与 扩 散 效 应 导 致 每 个 地

区都 面 临 同样 的前 沿 技 术 水 平 ；偏 性 技 术 进 步 ，

随 不 同地 区和 时 间而 变 动 ，与 区域 个 体 有 关 ，是

区域 自身 异 质 性 的表 现 ，也 是 区域 个 体 在 “干 中

学 ”过 程 中具 备 的不 同学 习 能 力 。具 体 表 述 为 ：

其中（β r+ β tt）反映纯粹技术进步， 表

示 偏 性 技 术 进 步 。

     （ 2 ）要 素 产 出弹 性（ε ）。在 超 越 对 数 生 产

函数 中有 着 不 同 的经 济 学 意 义 。对 超 越 对 数 生 产

函数求关于要素投入对数形式 l nX i的偏导数，

得到要素X i的产出弹性：

    超 越 对 数 生 产 函 数 要 素 弹 性 意 义 与C-D生 产

函数 固有 弹 性 值 有 显 著 的 区 别 ，前 者 充 分 反 映 了

要 素 随 时 间变 动 和 要 素 投 入 量 、要 素 之 间 的交 互

影响，而后者只有固定的弹性值 β i。以资本要

素 投 入 为例 ，超 越 对 数 生 产 函数 的弹 性 公 式 可 以

表 述 为 ：

εk=（βk + βtkt）+（βkllnL + βkhlnH）+ βkklnK

其中 β k+ βtk t为资本投入弹性随技术变动部

分； βkllnL + βkhlnH表示资本与其他要素交互

影响部分；βkklnK 是作为要素自我强化 （抵消）

的部分 。

     （ 3 ）规 模 经 济（SE）。 表 示 规 模 报 酬 收 益

率 ，它 等 于 投 入 要 素 增 长 率 以标 准 化 弹 性 （即

弹 性 份 额 ）为权 重 加 权 平 均 后 规 模 报 酬 递 增 的部

分。其中 ε = ∑ εi ，称 为规模报 酬指数 。根

据 ε 与 1差 值 的大 小 ，总 产 出 呈 现 规 模 报 酬 递

增 、不变和递减 。规模报酬收益率可 以表示为：

其 中ε it，εk it，ε hit，ε hi t分 别代 表 投 入 要 素 的产 出弹

性之 和 、资 本 产 出弹 性 、劳 动 产 出弹 性 和 人 力 资

本产出弹性；■it， ■it， ■it 代表资本和劳动的时序

变动 。

    （4 ）配置效率（A E）。是要素投入配 置效率变

化率 。传 统 的Divi s i a 以标准 化 弹 性 与 支 出份额 之

差做权 重 ，通过对 要素投 入增长 率进行加权 平均来

测度要 素配置方式 改进 的技术进步效率 。

    （三）集聚经济密度与全要素生产率

    根 据 前 文 讨 论 ，考 虑 城 市 个 体特 征 和 集 聚 外

部 性 对 生产 前 沿 的影 响 ，本 文 的 随机 前 沿 生 产 函

数 面 板 数 据 模 型 表 述 为 ：

（10）

式 中 y it 为 i 地 区 t 时 期 的 总 产 出 ，x k ，it 、 x j ，it

代 表 i 地 区 t 时 期 资本 、劳动 和 人 力 资本 投 入 3

种要素投入。其中的参数 β和μ需 要 估 计 ，其

中 z it 为 城 市 的集 聚 经 济 外 部 性 指 标 和 城 市 个 体



特 征 ，技 术 非 效 率 项 μit具 有 时变 、衰 减 特 征 。

四 、 模 型 估 计 、 检 验 及 结 果

    （一）数据来源及指标解释

    城 市 经 济 指 标 数 据 来 自于 历 年 《中 国城 市 统

计 年 鉴 》 ，共 有 285个 地 级 及 以上 城 市 、 省 会 城

市和 直 辖 市 ，考 虑 到城 市 数 据 的完 备 性 ，这 里 不

包 括 拉 萨 市 。 城 市 GDP 以 1952年 为 基 期 ， 根

据 《新 中 国 统 计 资 料 60年 汇 编 》 进 行 平 减 。 由

于 城 市 资本 存 量 计 算 需 要 考 虑 资本 折 旧率 和 投 资

价格指数等指标（王桂新，2009），鉴于市级相关

数 据 的可 得 性 ， 我 们 采 用 根 据 省 际 资 本 存 量 测

算 的 结 果 ，对 照 当 年 城 市 实 际GDP占全 省 比 重

求 出城 市 资 本 存 量 。 省 际 资 本 存 量 依 据 单 豪 杰

（2008）的方法 ， 以1952年为基期，其推算指标

与其 1952～2 006年 结果 一 致 ，考 虑 数 据 的就 新 原

则 ，我 们对2005～2008年 的数据进 行 了重新估 计 ：

1952～2004年数 据 来 源 自 《中 国 国 内生 产 总 值 历

史核 算 资料 》 ，2005～2009固定 资 本 形 成 价 格 指

数 用 固 定 投 资 价 格 指 数 替 代 。 《中 国 统 计 年 鉴

2008》和 《中国统计年 鉴2010》和 《新 中国统计 资

料6 0年 汇 编 》在2 00 5年及 以后 的固定资本 形成额 核

算存在 差异 ，这里使用 《中国统计年 鉴2010》数据

中的 《各种价格指数 》作 为统一标准 。劳动指标采

用历年全部职工年均人数（万人 ）。人力资本的测度根

据 评 价 受教 育年 限作 为人 力 资本 的替代 变 量 。 根

据Barro和Lee（2000）的方法 ，将“教育 获得”

作 为人 力 资 本 的指 标 ，平 均 受 教 育 年 数 可 以表 示

为S = 5s1 + 12s2 + 15s3 ，其中si（i = 1，2，3）表

示 6岁 及 以上 人 口 中 小 学 在 校 学 生 数 、普 通 中 学

在 校 学 生 数 和 高 等 学 校 在 校 学 生 数 所 占的 比重 。

    1.影响城市生产效率的地区特征及集聚因素

    影 响城 市 生 产 前 沿 变 动 的 因素 除要 素 直 接 投

入 以外 ，还 包 括 间接 地 影 响城 市 生 产 要 素 投 入 、

生 产 过 程 等 外 生 因素 。这 些 因素 可 由地 区特 征 差

异 决 定 ， 也 同 时 由 该 地 区 产 业 空 间 集 聚 水 平

决 定 。 本 文 使 用 人 口密 度 、 企 业 密 度 和 人 口 、

表1 影 响城市 生产 率 的固定效 应和集聚经济指标

注 ： 未 经 特 别 注 明 时各 指 标 均 指 市 辖 区 内统 计 数据 范畴 。



企 业 密 度 交 互 项 作 为对 集 聚 经 济 的描 述 。这 种 设

定 除 了满 足 检 验 集 聚 经 济 特 征 外 ，人 口、企 业 空

间密度在超越对数生产函数中也满足计量上的弱外

生性假定 ：在不影响解释变量随机 波 动 的前 提 下 进

一 步 解 释 各 地 级 市 生 产 效 率 的差 异 。企业 密 度 作

为 影 响 生 产 率 变 动 的集 聚 指 标 还 有 以下 几 方 面 的

考 虑 ：较 高 的企 业 密 度 能够 促 进 知 识 交 流 水 平 ，

为 生 产 要 素 投 入 和 服 务 提 供 更 有 效 率 的 外 部

环 境 。 厂 商 生 产 要 素 投 入 成 本 由于 分 享 水 平 的

提高而相应降低 ，这 意 味着 外 部规模 经 济 能

够 激 励 厂 商 在 特 定 区 域 内集 聚 并 提 高 相 互 间 的

生 产 效 率 。 另 一 方 面 ， 高 人 口密 度 和 企 业 密 度

有 可 能 造 成 拥 挤 外 部 性 ， 从 而 降 低 该 区 域 的 生

产 效 率 。

    （二）模型估计、比较以及选择

    我 们 分 别 估 计 了不 考 虑 外 部 性 因素 影 响 下 的

城 市 生 产 率（模 型 1～2）、控 制 城 市 个 体 效应 下 的

生 产 率 估 计 （模 型 3～ 4）和 引 入 城 市 集 聚 经 济

因 素 后 对 生 产 率 影 响 估 计 （模 型 5～ 6）方 程 。

作 为 对 照 ， 模 型 1、 3、 5采 用 广 义 最 小 二 乘 估

计 ， 模 型 2、 4、 6采 用 一 步 估 计 ， 估 计 值 由 最

大 似 然 估 计 得 到（表 3）。

    整 体 而 言 ，3种 机 制 内不 同模 型 的参 数 估 计

结 果 均 在 方 向 、大 小 方 面 保 持 一 致 。但 与 随机 前

沿 生 产 函数 模 型 相 比 ，广 义 最 小 二 乘 法 估 计（模

型 1、 3、 5）的普 通 标 准 差 、标 准 差 、T值 和 显 著

水 平 上 均 差 异 较 大 ，标 准 差 方 面 前 者 不 到 后 者 的

一 半 。 由于 同一 省 不 同期 之 间 的扰 动 项 一 般 存 在

自相 关 ，而 默 认 的普 通 标 准 差 计 算 方 法 假 设扰 动

项 为 独 立 同分 布 ，所 以广 义 最 小 二 乘 法 及 其 估 计

出 的标 准 差 并 不 准 确 。而 采 用 最 大似 然 估 计 方 法

计 算 的 随机 前 沿 生 产 函数 能够 有 效 地 解 决 非 负独

立 分 布 （非 同分 布 ）技 术 非 效 率 项 的异 方 差 等 计

量 偏 误 问题（王 志 刚 ，2008）。

   1 . 随 机 前 沿 模 型 选 择  除 了在 理 论 上 讨 论

随机 前 沿 分 析 方 法 中不 同估 计 的差 异 以外 ，我 们

对 不 同估 计 方 式 的计 量 结 果 进 行 了 比较 。超 越 对

数 生 产 函数 估 计 方 面 ，模 型 2反 映 了不 考 虑 外 部

因素 影 响 生 产 函 数 下 的 总 和 要 素 生 产 率 ，模 型6

反 映 了控 制 集 聚 外 部 性 因素 对 生产 过 程 影 响 下 的

净 要 素 生 产 率 。模 型 估 计 结 果 显 示 ，除 了二 者 在

参 数 估 计 系 数 方 向和 显 著 水 平 上 相 似 外 ，考 虑 集

聚 经 济 密 度 等 因素 的 资本 、人 力 资 本 要 素 产 出弹

性 相 对 降低 ，但 劳 动 要 素 产 出弹 性 有 所 升 高 。

    除 了对 模 型 2、 4、 6进 行 广 义 最 小 二 乘 回 归

的稳 健 性 检 验 外 ，我 们 对 考 虑 城 市 个 体特 征 和 集

聚效应的模型6进行广义似然比检验②（表2）。

    从 广 义 似 然 比 检 验 来 看 ， 模 型 2和 模 型 4的

参 数 估 计 存 在 高 估 ，模 型 6是 更 为 理 想 的估 计 结

果 。 模 型 6中 非 效 率 项 参 数 γ为 0. 8493， 说 明

生 产 过 程 中 的技 术 非 效 率 项 μ与随 机 误 差 项 η的

关 联 很 小 ； 而 时 变 衰 减 项 η估 计 值（0. 0187）则

显 示 出要 素 投 入 随 时 间变 动 存 在 效 率 衰 减 。

    控 制城市个体特征和集聚外部性后 ，我们发现

模型6无论是在模型设定还是在事实经验上更接近

其他 学者 的研 究结论 ，劳动要素投入仍是 中国经济

增长中的主要驱动因素（王志刚，2008）。③我们根

据模 型6对 我 国城 市 要 素产 出弹 性 和全 要 素进 行估

计 和 分解 。从 表 4中 可 以看 出 ，城 市 生 产 要 素 投

入 的边 际收 益 递 减 （总 要 素 弹 性 为0. 69）  ，技 术

表2 对 随机前 沿模型 的广义似 然 比检验



表3 随机前沿超越对 数 生产 函数估计和效 率方程估计结果

注 ：括 号 内 为t 值 ，* p ＜ 0 .05，* * p ＜ 0 .01，  *** p ＜ 0 . 001。

进 步 、技 术 效 率 是城 市 生产 率 构 成 中 的主 要 贡 献

力 量 ，而 要 素 投 入 的规 模 效 率 和 配 置 效 率 则 是 制

约 城 市 生 产 率进 一 步提 高 的主要 因素 。

    （三 ）实 证 结 果 分 析

    实证 结 果 从 两 个 方 面 揭 示 了我 国城 市 经 济 增

长 的质 量 和 影 响 因素 ：城 市 生 产 率 及 内部 构 成 ，

城 市 个 体 特 征 和 集 聚 经 济 密 度 对 生 产 率 的影 响 。

    一 方 面 ，全 要 素 生产 率 估 算 和 分 解 有 效 反 映

了我 国城 市 经 济 增 长 的动 力机 制 与 质 量 。在 城 市

生 产 要 素 投 入 规 模 报 酬 递 减 的 同时 ，城 市 集 聚 经

济 密 度 深 刻 影 响着 城 市 经 济 增 长 水 平 。从 生产 要

素 贡 献 来 看 ， 当前 我 国城 市 要 素 投 入 产 出弹 性 水

平差异巨大，劳动要素仍是城市经济增长的主要

贡 献 因素 ，与 劳 动 要 素 紧 密 联 系 的人 力 资 本 投 入

次之 ，资 本 要 素 投 入 对 城 市 经 济 增 长 的贡 献 相 对

较 低 ；整 体 而 言 ，我 国城 市 经 济 发 展 模 式 仍 以劳



表4 我 国地 区全要素 生产 率估计及 分解（均值 ）

动 密 集 型 为 主 。从 全 要 素 生产 率 构 成 来 看 ，生产

要 素 使 用 中反 映 出的技 术 进 步 、技 术 效 率 是 城 市

经 济 增 长 的主 要 驱 动 因素 ，而 要 素 规 模 效 应 和 配

置 效 应 仍 制 约 着 城 市 的经 济 发 展 ， 尚未 有 效 地 转

化 为城 市 增 长 的稳 定 驱 动 因素 。

    另 一 方 面 ， 由于 城 市 经 济 增 长 模 式 和 发 展 路

径受到其要素资源禀赋 、产业结构、经济规模

和 治 理 方 式 等 第 一 、 第 二 自然 属 性 影 响 而 具 有

异 质 性 特 征 。 这 种 个 体 特 征 深 刻 影 响 着 城 市 经

济 增 长 。

   1.城市个体特征因素对产出的影响

     （1） 当前 我 国城 市 化 率 、政 府 支 出 比重 、

客 运 量 发 展 水 平 制 约 着 城 市 经 济 发 展 ，城 市 财 政

支 出水 平 对 要 素 产 出水 平 的 负面 影 响最 大 。城 市

财 政 支 出和 城 市 化 的人 口红利 也 并 未 充 分 发 挥 其

预 期 效 果 。 由于 地 方 财 政 政 策 在 相 当程 度 上 受 到

当地 经 济 发 展 战 略 的影 响 ，落 后 地 区在 财 政 支 出

和 产 业 升 级 方 面 对 经 济 增 长 的调 控 能 力 则 愈 加 相

对 落 后 。综 合 这 些 因素 的考 虑 ，我 们 认 为 ， 当前

我 国城 市 经 济 发 展 和 生产 效 率 仍 在 相 当大 的程 度

上 受 到 当地 政 府 经 济 发 展 战 略 的影 响 ，这 种 影 响

在 区 际竞 争 中 日益 加 剧 ，滞 后 的城 市 治理 水 平 不

利 于 城 市 可 持 续 经 济 增 长 。

      （2）二 产 产 业 比重 、 外 商 直 接 投 资 、货 运

量 、人 均 道 路 铺 装 面 积 和 市 辖 区 内人 均 工 资对 城

市 经 济 发 展 有 着 积 极 的影 响 。城 市 制 造 业 仍 对 城

市 经 济 发 展 起 着 积 极 的作 用 ，但 对 总体 产 出水 平

的 影 响 已经 很 低（0. 003）。外 商 直 接 投 资 在 促 进

地 区经 济 增 长 的 同时促 进 了技 术进 步和 扩 散 ，这

与传 统 上 基 于 省 际 、 区 际 生 产 总量 的外 商直 接 投

资研 究 结 论 相 一 致 。 同样 ，货 运 量 和 人 均 道 路 铺

装 面 积 反 映 出 的市 场 通 达 性 对 城 市 生产 效 率 有 着

积 极 的影 响 。货 运 量 高 的城 市 往 往 作 为 交 通 发 达

地 区成 为 区域 产 业 空 间 区位 选 择 的集 中 区域 ，其

自组 织 形 态 直 接 与 经 济 活 动 集 聚 中心 相 匹配 ，在

提 升 运 输 效 率 的 同时 降低 城 市 生 产 成 本 ，强化 了

城 市 间产 业 经 济 联 系 。随着 未 来 我 国城 市 化 发 展

从 非 农 人 口总 量 增 加 向劳动 力 专 业 化 分 工 提 高 的

转 变 ，工 资作 为 劳动 力 迁 移 的重 要 信 号 ，对 劳动

力市场的专业化分工筛选机制逐步强化。

   2.城市经济密度对产出的影响

     （1）市 辖 区 内企 业 空 间 密 度 的提 高 降低 了

城 市 要 素 产 出水 平 ，制 约 着 城 市 向服 务 业 经 济 增

长 模 式转 型 。企 业 密 度 每 提 高 1%，对 城 市 经 济 增

长 的 负面 影 响 为31. 4%； 随着 时 间 的 推 移 ， 企 业

密 度 二 次 项 每 提 高 1% ， 要 素 生 产 产 出 降 低

1. 75%。 随 着 城 市 服 务 业 对 经 济 增 长 贡 献 的 提

高 ，城 市 内部 生产 成 本 （地 租 、劳动 工 资等 ）上



升 ，原有 强 调 城 市 工 业 化 发 展 的增 长 方 式 不 仅 在

空 间上 主 要 表 现 为 “拥 挤 效 应 ” ，而 且 在 经 济 增

长 过 程 中势 必 会 表 现 为 以高 昂转 型 成 本 为代 价 的

“结构 性 陷 阱 ”。

     （2）人 口空 间密 度 、人 口和 企 业 空 间 密 度

交 互 项 提 高 了要 素 产 出水 平 ，但 过 高 的人 口密 度

对 经 济 增 长 的 影 响 存 在 倒 U型 拐 点 。过 高 的城 市

人 口空 间密 度 致 使 城 市 承 载 力 增 加 和 人 均 可 支 配

资源 减 少 ，继 而 影 响要 素 产 出水 平 ，城 市 空 间和

经 济 增 长 的矛 盾 日益 凸显 。实 证 结 果 显 示 ，人 口

密 度 一 次 项 每 提 高 1% ， 城 市 生 产 产 出 提 高

55. 1%； 但 当 人 口密 度 二 次 项 每 提 高 1%， 城 市

生 产 水 平 则 会 降 低 3. 92%； 人 口密 度 和 企 业 密

度 交 互 项 每 提 高 1%， 城 市 生 产 水 平 提 高 4%。

人 口 因 素 仍 然 是 我 国 城 市 生 产 率 增 长 的 重 要 驱

动 因 素 ， 人 口与 制 造 业 的 空 间 “共 聚 ”现 象 对

生 产 率 有 着 正 的 影 响 。

五 、 结  语

    技 术 进 步 和 技 术 效 率 是 城 市 生 产 率 提 高 的主

要 驱 动 因素 ，而 要 素 规 模 效 应 和 配 置 效 应 尚未 有

效地 转 化 为城 市 增 长 的稳 定 驱 动 因素 。 由于 劳动

要 素投 入 仍 然 是 我 国城 市 发展 的主 要 贡 献 因素 ，

反 映城 市 生产 规 模 绩 效 和 治 理 水 平 的 要 素 规 模 效

应 和 配 置 效 应 是 未 来 城 市 可 持 续 发 展 研 究 的重 要

问题 之 一 。

    与 人 口相 关 的集 聚 经 济 水 平 对 城 市 产 出增 长

有 正 面 影 响 ，人 口城 市 化 、人 口空 间 密度 增 长 在

一 定 程 度 上 提 高 了城 市 生 产 效 率 — —人 口 （劳

动 ） 因 素 仍 在 相 当 程 度 上 影 响 着 我 国 城 市 经

济发展 。但 随着城 市人 口总量 的增加 ，城 市

病 日益 凸 显 ， 城 市 空 间 和 经 济 增 长 的 矛 盾 日

益 凸显 。虽然 制 造 业 仍 然 占据 城 市 产 出 的主 要 份

额 ，但 从 制 造 业 空 间密 度 上 看 ，较 高 的企 业 分 布

密 度 表 现 出产 业集 聚 的 “拥 挤 ”效 应 。随着 城 市

内部土地 、劳动力成本 日益升 高 ， “城市成本 ”问

题 势必会深刻影响未来我 国城 市化 发展及经济增长

方 式 。

注释：

    ① η= 0， 技术效率不具有时变特征； η＞0 ，技

术 效 率 随 时 间推 移 提 高 ；η＜ 0， 技 术 效 率 随 时 间 推 移

降 低 。

    ②广义似然 比其检验公式为LR= -2［Lr - Lu］，其

中 Lr、Lu 是参数限定模型和参数非限定模型对数似然

函 数 。 LR 检 验 服 从 x2 分 布 ， 自由度 等 于 限制 项 数 目。

    ③王志刚（2008，149～152）采用相似 的方法对 中国

1978～ 2003年 间 省 际 生 产 效 率 进 行 估 计 ，其 资 本 、 劳 动

平 均 产 出弹 性 为0.1778和 0.4156。
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  Economic Agglomeration Density and Urban Total Factor Productivity:

                Evidence from Chinese Peripheral Cities 

                                  ZHANG Tao        WANG Gui- xin 

Abstract: Considering the externalities influence on metropolitan economic development， this paper estimates and 

de- composites 285 metropolitan cities Total Factor Productivity （TFP） from year 1990 to 2008. We find that  
technical progress and technical eff iciency improvements are the major determinants of  urban TFP growth， while 

the agglomeration externality factors， such as factor allocation eff iciency and scale efficiency are major hindrances 
for TFP. Urban economic density has two opposition infl uences on urban TFP: manufacturing spatial agglomeration 

reduces urban TFP， high distribution of  industrial fi rms has “congestion” eff ects； population spatial density has 
inverse-U shape eff ect on urban TFP growth. Population factor is still the driving factor for Chinese urban TFP 

growth， and population-manufacturing's spatial “co-agglomeration” phenomena has positive eff ect in our s tudy 

Key words : agglomeration economy； economic density；TFP； technical eff iciency


