
· 96 ·国际商务研究    2020 年第 5 期

中国对外直接投资和出口对“一带一路” 
沿线国家出口技术复杂度的影响

摘   要：	中国将发展成果惠及世界，并借助“一带一路”建设，用中国智慧和中国方案提升
沿线国家出口技术复杂度，帮助沿线国家走出全球价值链“暗角”。以中国影响世
界的视角，基于 2003~2017 年“一带一路”沿线国家面板数据进行实证研究，结果表明：
在总体上，中国出口贸易能够显著提升沿线国家的出口技术复杂度；在“一带一路”
倡议提出前后，中国对外直接投资对沿线国家出口技术复杂度的作用由不明显转变
为正向促进，出口贸易的积极作用则有些减弱。进一步研究表明，中国对外直接投
资对沿线国家出口技术复杂度的影响随着其经济发展水平呈“U”型。当沿线国家人
均 GDP 高于第二个门槛值时，对外直接投资对沿线国家出口技术复杂度的影响表现
为正。
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一、引言

当前，全球经济面临重大调整和转型，掌握全球价值链（Global  Value Chain，

GVC） 核 心 环 节 的 国 家 无 疑 能 够 在 全 球 化 经 济 下 获 得 最 大 化 的 经 济 效 益， 并 且 在 未

来的经济发展以及价值链的走向上具有更多的主动权和话语权。欧美发达国家凭借着

先进技术和成熟市场，瓜分了价值链中的大部分附加值，处于“微笑曲线”的两端，

包括中国在内的广大发展中国家处于 GVC 的低端。近年来，发达国家陆续将高附加

值的制造环节转移回本国，比如美国和部分欧洲国家正在通过“制造业回归”和“再

工业化”的战略加速这一进程，这无疑是想将这种竞争优势继续扩大。在此背景下，

发展中国家应调整出口贸易技术结构和技术水平，促使出口贸易转型和国内产业的升

级。 出 口 技 术 复 杂 度 不 仅 能 反 映 出 一 个 国 家 或 者 地 区 出 口 商 品 结 构， 而 且 能 在 一 定

程度上反映出该国或地区出口产品的技术含量。中国积极探索国际合作新模式，“一
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带 一 路”（the Bel t  and Road Ini t ia t ives，B&R） 倡 议 就 是 力 图 通 过 投 资 和 贸 易 帮

助后发国家实现产业结构和价值链升级，在价值链提升中实现“经济起飞”。

从理论上看，外商直接投资（Foreign Direct  Investment，FDI）和进口贸易对

东 道 国 的 影 响 比 较 复 杂。 一 些 研 究 表 明，FDI 的 进 入 带 来 挤 出 效 应， 对 东 道 国 企 业

产生负面影响；但多数研究认为，FDI 有助于东道国资本积累，促进当地就业增长，

并 通 过 技 术 溢 出 推 动 东 道 国 企 业 技 术 进 步 和 生 产 率 提 高， 从 而 实 现 东 道 国 出 口 贸 易

技 术 结 构 升 级。 另 外， 东 道 国 企 业 通 过 进 口 国 外 先 进 技 术 和 装 备 进 行“ 干 中 学” 或

“进口中学”，从而提高其生产率水平。既有文献关于中国对外直接投资（Outward 

Foreign Direct  Investment，OFDI） 和 出 口 贸 易 对 沿 线 国 家 出 口 技 术 复 杂 度 影 响 的

研 究 相 对 较 少。 那 么， 中 国 对“ 一 带 一 路” 沿 线 国 家 直 接 投 资 和 出 口 贸 易， 有 没 有

对其产生积极作用呢？本文试图从直接投资和国际贸易的角度探究中国 OFDI 和出口

贸易对沿线国家的出口技术复杂度是否产生积极作用。

二、文献综述与理论依据

FDI 和 进 口 是 国 际 技 术 扩 散 的 重 要 溢 出 渠 道。 大 多 数 研 究 主 要 从 FDI 和 进 口 贸

易 影 响 本 土 企 业 生 产 率 和 技 术 水 平 的 角 度， 间 接 探 讨 两 者 对 东 道 国 出 口 技 术 复 杂 度

的影响。

相 关 理 论 认 为 FDI 对 东 道 国 企 业 的 生 产 率 以 及 技 术 水 平 存 在 溢 出 效 应， 主 要 包

括横向（行业内）溢出效应和纵向（上下游）溢出效应。Gö rg  和 Greenaway（2004）

总 结 了 FDI 横 向 溢 出 效 应 的 渠 道， 包 括 示 范 模 仿 效 应、 人 员 流 动 与 培 训 效 应 以 及 竞

争 效 应。Fosfuri 等（2001）、Gö rg 和 Strobl（2005） 分 别 通 过 理 论 和 实 证 研 究

认 为 跨 国 公 司 雇 佣 人 员 的 流 动 会 为 本 土 企 业 带 来 知 识 和 技 术 溢 出， 从 而 提 高 本 土 企

业 的 技 术 和 生 产 率 水 平。Zhang 等（2014） 的 研 究 发 现，FDI 对 东 道 国 新 兴 市 场 企

业 的 溢 出 效 应 具 有 时 滞 性， 为 了 与 涌 入 的 外 资 企 业 竞 争， 本 土 企 业 通 过 学 习 外 资 企

业 的 长 处， 不 断 提 高 自 身 的 技 术 水 平 和 生 产 率。 中 国 学 者 从 横 向 溢 出 的 角 度 研 究 了

FDI 对 国 内 企 业 生 产 率 提 高 的 影 响， 如 张 建 华 和 欧 阳 轶 雯（2003）、 刘 胜 和 顾 乃 华

（2016）。还有一些学者认为 FDI 具有纵向溢出效应，主要包括后向关联和前向关

联 效 应。Javorcik（2004） 的 实 证 研 究 表 明， 立 陶 宛 的 国 内 企 业 受 益 于 跨 国 公 司 通

过后向关联发生的溢出效应。杨亚平（2007）、王文治（2008）等国内的研究发现

FDI 通过产业关联促进本国供应商生产率提升，并且其后向关联效应比前向关联效应

更显著。另外一些文献（Kokko，1992；Aitken and Harr ison，1994）认为 FDI 对

于 东 道 国 技 术 水 平 乃 至 出 口 技 术 复 杂 度 的 影 响 比 较 复 杂， 可 能 存 在 中 性 甚 至 负 面 的

影响。Barrios 等（2004）的研究则发现，随着 FDI 的进入，本土企业数量呈现 U 型，

首 先 是 挤 出 效 应 引 发 本 土 企 业 退 出， 然 后 积 极 的 市 场 外 部 性 又 促 进 了 本 土 企 业 的 繁

衍；两种效应抵消，最终 FDI 净效应很小。
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一 些 文 献 分 析 了 进 口（ 主 要 是 中 间 品 进 口） 对 本 土 企 业 生 产 率、 技 术 水 平 以 及

出 口 技 术 结 构 的 积 极 作 用。 理 论 上， 进 口 中 间 品 通 过 提 供 更 多 的 中 间 品 种 类 即 种 类

选 择 效 应、 更 高 的 中 间 品 质 量 即 质 量 转 移 效 应 以 及 技 术 指 导 和 培 训 带 来 的 溢 出 效 应

等 提 升 企 业 生 产 率 水 平 或 出 口 产 品 质 量。Grossman 和 Helpman（1991） 利 用 理 论

模型分析认为，进口的资本品和中间品在生产效率上高于国内产品会带来技术外溢，

从 而 促 进 进 口 国 生 产 能 力 提 升。Kasahara（2004） 使 用 智 利 制 造 业 企 业 面 板 数 据 进

行 实 证 研 究 发 现， 相 比 于 未 进 口 国 外 中 间 品 的 企 业， 进 口 国 外 中 间 品 的 企 业 显 著 提

高 了 其 生 产 率。 国 内 学 者 研 究 发 现 中 国 企 业 也 存 在 相 似 的 结 果， 即 中 间 品 进 口 企 业

的生产率水平更高（陈勇兵等，2012；楚明钦和陈启斐，2013；张翊等，2015；张

杰等，2015），中间品进口促进企业提升出口产品质量（许家云等，2017；沈国兵

和于欢，2019）。

综 上 所 述， 目 前 有 关 FDI 和 进 口 贸 易 对 东 道 国 影 响 的 相 关 研 究 集 中 于 技 术 水 平

或生产率方面，有关中国 OFDI 与出口对“一带一路”沿线国家出口技术复杂度影响

的文献尚不多见。在全球国际分工和价值链日渐形成之际，明辨中国 OFDI 和出口对

沿 线 国 家 出 口 技 术 复 杂 度 的 积 极 作 用， 将 有 利 于 沿 线 国 家 增 加 信 心， 与 中 国 合 作 构

建 “一带一路”沿线价值链，从而打造一个包容的利益共同体和命运共同体。

三、模型设计与数据说明

（一）模型设定与方法选择

本文借鉴国内外相关研究，将东道国的人口规模、基础设施水平、经济发展水平、

人 力 资 本、 外 商 直 接 投 资 等 变 量 作 为 控 制 变 量 纳 入 到 基 本 回 归 方 程， 构 造 如 下 静 态

回归模型：

µϕ                                            （1）

在 式（1） 中， 下 标 i 和 t 分 别 代 表 国 家 和 年 份。EXPY it 为 被 解 释 变 量， 表 示

“ 一 带 一 路 ” 沿 线 国 家 i 在 第 t 年 的 制 造 业 出 口 技 术 复 杂 度。lnofdis it 和 lnexport it

为模型的核心解释变量，分别表示第 t 年中国对沿线国家 i 的直接投资和出口额。X it

表 示 模 型 的 控 制 变 量， 包 括 东 道 国 的 人 口 规 模 lnpop 、 东 道 国 基 础 设 施 水 平 lninf 、

东 道 国 经 济 发 展 水 平 pgdp 、 东 道 国 人 力 资 本 lnedu 、 东 道 国 引 入 的 外 商 直 接 投 资

lnfdiother 、其他经济体对东道国的出口 lnexother 。为避免回归估计中的异方差，更

好地体现变量之间的弹性关系，对解释变量和控制变量进行对数处理。φi 和 μt 分别

表示国家效应和年度效应，εit 则表示模型的随机误差项。

经 济 学 理 论 表 明， 很 多 重 要 的 宏 观 经 济 变 量 和 经 济 现 象 具 有 非 线 性 特 征， 线 性

回归模型的分析可能出现估计结果的偏差。本文研究的 OFDI 和出口技术复杂度属于

宏观层面的经济变量，FDI 的技术溢出可能存在门槛效应。以往的研究大多采用分组
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回 归 或 者 交 叉 项 进 行 门 槛 效 应 分 析， 然 而 分 组 回 归 很 难 有 效 估 计 精 确 的 门 槛 值， 交

叉项虽然能够得到精确的门槛值，却无法检验其真实性。Hansen（1999）提出非动

态 面 板 门 槛 回 归 的 方 法， 不 仅 能 有 效 估 计 出 门 槛 值， 还 可 以 对 门 槛 值 的 准 确 性 及 内

生的“门槛效应”进行显著性检验。因此，在模型（1）的基础上，建立基于东道国

人均 GDP 的 OFDI 与出口技术复杂度的双门槛效应模型如下：

µϕ                                  （2）

其中，pgdp 为门槛变量，γ1 和 γ2 为待估计的门槛值，І (• ) 为指标函数。

（二）变量选取与数据来源

1. 被解释变量

Lall 等（2006） 将“ 技 术 复 杂 度 ” 定 义 为 出 口 某 种 产 品 的 所 有 国 家 或 地 区 人

均 GDP 的 加 权 平 均， 权 重 是 各 国 或 地 区 该 产 品 出 口 额 占 世 界 总 出 口 额 的 比 重。 在

此 基 础 上，Hausmann 等（2007） 使 用 标 准 化 后 的 显 示 性 比 较 优 势 指 数（Revealed 

Comparat ive Advantage Index，RCA）作为权重，提出两步计算法来测算制成品出

口 技 术 复 杂 度， 这 种 权 重 可 避 免 国 家 规 模 对 产 品 技 术 复 杂 度 的 度 量 造 成 扭 曲。 本 文

选取 Hausman 的两步计算法来测算出口技术复杂度指数。第一步，先测度每一种出

口产品的技术复杂度指数（Technological  Sophis t icat ion Index,  TSI），即

                                                                           （3）

其 中， 下 标 k 、j 分 别 表 示 产 品 和 国 家，TSI k 即 为 k 产 品 的 技 术 复 杂 度 指 数。

RCA jk 表示 j 国 k 产品的显示性比较优势指数，x jk 是 j 国 k 产品的出口额，X j 是 j 国

的出口总额，Y j 是 j 国的人均收入水平，通常使用人均 GDP 表示。第二步，对一国

所有出口产品的技术复杂度进行加权平均，得到该国总体的出口技术复杂度，即

                                                                                                               （4）

其 中， 下 标 i 表 示 国 家，EXPY i 即 为 i 国 的 出 口 技 术 复 杂 度，x jk 表 示 该 国 k 产

品的出口额，X i 是该国出口总额，TSI k 为第一步所测算的 k 产品技术复杂度。

测 算 货 物 出 口 技 术 复 杂 度 时， 参 考 联 合 国 的 产 品 分 类 标 准， 采 用 联 合 国 贸 易 统

计数据库（UN Comtrade Database）中的 3 位数（SITC 3.0）出口商品贸易数据。

目前“一带一路”沿线国家（地区）共有 65 个，①但由于塔吉克斯坦、土库曼斯坦、

①	 根据《中国对外直接投资统计公报》的统计口径，“一带一路”沿线国家包括亚洲、非洲和欧洲的65个国家。东亚：
蒙古国；东盟：新加坡、马来西亚、印度尼西亚、缅甸、泰国、老挝、柬埔寨、越南、文莱和菲律宾；西亚：伊朗、伊
拉克、土耳其、叙利亚、约旦、黎巴嫩、以色列、巴勒斯坦、沙特阿拉伯、也门、阿曼、阿联酋、卡塔尔、科威特、巴
林、希腊、塞浦路斯和埃及的西奈半岛；南亚：印度、巴基斯坦、孟加拉、阿富汗、斯里兰卡、马尔代夫、尼泊尔和不
丹；中亚：哈萨克斯坦、乌兹别克斯坦、土库曼斯坦、塔吉克斯坦和吉尔吉斯斯坦；独联体：俄罗斯、乌克兰、白俄罗
斯、格鲁吉亚、阿塞拜疆、亚美尼亚和摩尔多瓦；中东欧：波兰、立陶宛、爱沙尼亚、拉脱维亚、捷克、斯洛伐克、匈
牙利、斯洛文尼亚、克罗地亚、波黑、黑山、塞尔维亚、阿尔巴尼亚、罗马尼亚、保加利亚和北马其顿。
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乌兹别克斯坦等 3 个国家没有出口数据，本文计算了 2003~2017 年 62 个国家（地区）

的出口技术复杂度。

2. 解释变量

选 取 中 国 对 沿 线 国 家 的 直 接 投 资 存 量 和 出 口 额 分 别 表 征 两 个 解 释 变 量， 数 据

来 源 于《 中 国 对 外 直 接 投 资 统 计 公 报 》 和 UN Comtrade Database， 数 据 年 限 为

2003~2017 年。

3. 控制变量

东道国人口规模（lnpop ）。一般来说，一个国家人口规模越大，越容易产生“规

模 效 应”， 从 而 使 企 业 生 产 率 提 高， 影 响 该 国 出 口 技 术 复 杂 度。 人 口 规 模 数 据 来 源

于 UNCTAD Stat is t ics。

东 道 国 基 础 设 施 水 平（lninf ）。 现 有 文 献 指 出， 基 础 设 施 越 完 备， 企 业 的 调 整

成 本 就 越 小。 王 永 进 等（2010） 认 为， 国 际 贸 易 面 临 着 更 多 的 不 确 定 性， 企 业 需 要

根 据 经 济 变 动 的 情 况 进 行 调 整， 而 完 善 的 基 础 设 施 能 使 生 产 高 技 术 产 品 的 企 业 有 效

地 进 行 调 整， 提 高 该 国 的 出 口 技 术 复 杂 度。 本 文 采 用 每 百 万 人 使 用 安 全 互 联 网 服 务

器的数量来衡量各国基础设施水平，数据来源于世界银行。

东 道 国 经 济 发 展 水 平（lnpgdp ）。 经 济 发 展 水 平 越 高， 则 市 场 规 模 越 大， 从 而

模 仿 效 应（“ 干 中 学” 效 应） 会 随 着 生 产 规 模 的 扩 大 而 增 加， 这 将 使 一 个 国 家 的 出

口技术复杂度得到提高。本文采用各国的人均 GDP 来表示经济发展水平，数据来源

于世界银行。

东道国人力资本（lnedu ）。一般来说，一个国家或地区的人力资本越高，吸纳

人 才 和 技 术 的 能 力 就 越 强； 而 且， 较 高 的 人 力 资 本 会 降 低 企 业 学 习 成 本， 提 高 技 术

模 仿 的 效 率， 也 有 利 于 劳 动 分 工 的 深 化 和 生 产 效 率 的 提 高， 故 有 助 于 提 高 出 口 技 术

复 杂 度。 本 文 采 用 中 学 教 育 入 学 率 来 表 示 人 力 资 本， 数 据 来 源 于 世 界 银 行。 由 于 该

变量数据缺失较为严重，2017 年数据采用增长率方法进行补充，其余采用线性插值

的方法进行调整。

其 他 经 济 体 对 东 道 国 的 外 商 直 接 投 资（lnfdiother ）。 除 中 国 外 的 其 他 经 济 体

的 FDI 也 会 影 响 东 道 国 的 出 口 技 术 复 杂 度。 本 文 利 用 沿 线 国 家 吸 引 的 全 部 FDI 减

去 中 国 对 其 直 接 投 资 得 到 其 他 经 济 体 对 东 道 国 的 FDI。 沿 线 国 家 FDI 数 据 来 源 于

UNCTAD Stat is t ics，中国对其直接投资数据来源于《中国对外直接投资统计公报》。

其 他 经 济 体 对 东 道 国 的 出 口（lnexother ）。 多 数 文 献 表 明， 一 国 的 进 口 对 该 国

本 土 企 业 生 产 率、 技 术 水 平 以 及 出 口 技 术 复 杂 度 会 产 生 影 响。 本 文 使 用 沿 线 国 家 全

部进口额减去中国对其出口额得到其他经济体对东道国的出口额，数据均来源于 UN 

Comtrade Database。

数 据 集 合 的 年 限 和 样 本 是 2003~2017 年 62 个“ 一 带 一 路” 沿 线 国 家。 其 中 中

国 对 沿 线 国 家 OFDI、 出 口 额 以 及 东 道 国 人 均 GDP、 东 道 国 引 入 的 外 商 直 接 投 资 数
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据 均 使 用 美 元 GDP 平 减 指 数 转 化 为 2010 年 不 变 美 元 价 格。 各 变 量 的 统 计 性 描 述 见

表 1。

表 1  统计性描述

变量 变量释义 观察值 均值 标准差 最小值 最大值
expy 国家出口技术复杂度 845 1.400 0.370 0.450 2.720

lnexport 中国对沿线国家出口额 845 11.98 2.100 2.850 17.32
lnofdis 中国对沿线国家 OFDI 784 8.470 2.890 0.130 15.20
lnpop 东道国人口规模 853 9.220 1.680 5.710 14.11
lninf 东道国基础设施水平 837 2.710 2.370 -4.930 7.640
pgdp 东道国人均 GDP 855 1.090 1.330 0.0300 8.520

lnfdiother 其他经济体对东道国 FDI 845 12.05 1.722 5.770 15.85
lnedu 东道国人力资本 677 4.430 0.260 3.130 4.790

lnexother 其他经济体对东道国出口 787 13.898 3.449 -22.874 17.662

四、实证结果分析

（一）基准回归结果

为 了 避 免 出 现 伪 回 归 现 象， 对 所 有 数 据 进 行 单 位 根 检 验。 由 于 数 据 是 非 平 衡 面

板 数 据， 故 采 用 ADF-FCS 方 法 进 行 检 验， 其 原 假 设 是 存 在 有 效 的 单 位 根 过 程。 检

验结果可显示所有变量均拒绝了原假设，即不存在单位根，因此序列是平稳的。 ①

首先使用全部样本数据进行回归，检验中国 OFDI 和出口贸易对沿线国家出口技

术复杂度的影响。然后，将样本分为“一带一路”倡议提出的前后两个时期（2010~2013

年和 2013~2016 年），检验倡议提出前后这种作用效果是否发生了变化。全部样本

和分样本分别进行了面板随机效应模型（RE）和固定效应模型（FE）估计，并进行

Hausman 检 验。 从 表 2 的 回 归 结 果 发 现， 全 样 本 和 2013~2016 年 样 本 更 适 于 FE 估

计，而 2010~2013 年样本更适于 RE 估计，故下文只对表 2 的第 3 列、第 4 列、第 7

列进行结果分析。

从表 2 的第 3 列可以看出，OFDI 与东道国出口技术复杂度存在正相关关系，但

并 不 显 著。 这 说 明， 总 体 上 中 国 OFDI 对 沿 线 国 家 出 口 技 术 复 杂 度 的 促 进 作 用 还 未

显 现。 与 郑 展 鹏 和 王 洋 东（2017） 的 回 归 结 果 一 致， 中 国 的 出 口 贸 易 对 沿 线 国 家 的

出口技术复杂度在 1% 显著水平上正向显著。这表明在其他因素不变的情况下，中国

对沿线国家的出口额每提高 1%，平均意义上将使沿线国家的出口技术复杂度提高约

0.143%。中国对“一带一路”沿线国家出口贸易的先进技术和管理经验等通过技术

转 移 和 技 术 溢 出 等 途 径 被 应 用 到 沿 线 国 家 产 品 生 产 中； 另 外， 沿 线 国 家 通 过 对 进 口

①	 此处省略检验结果，读者如有需要可向作者索取。
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的高科技产品模仿以及在此基础上进行创新，实现技术追赶，提高其出口技术复杂度，

实现 GVC 的攀升。这初步说明，中国影响世界的方式，不仅是“授人以鱼”，而且

通过“授人以渔”促使沿线国家和地区从全球价值链低端向上攀升。

表 2  基准回归结果

变量
全样本 2010~2013 年样本 2013~2016 年样本

RE FE RE FE RE FE

lnofdis
0.003 0.004 0.015 0.014 -0.028** 0.022***

(0.006) (0.006) (0.011) (0.013) (0.012) (0.007)

lnexport
0.143*** 0.070*** 0.115*** 0.125** 0.093*** 0.110**

(0.019) (0.022) (0.030) (0.048) (0.031) (0.049)

lnpop
-0.061 0.164* -0.068 0.701** -0.139*** -1.171*

(0.040) (0.090) (0.050) (0.309) (0.047) (0.672)

lninf
0.015 -0.002 0.039* 0.002 -0.105*** -0.080

(0.011) (0.018) (0.021) (0.034) (0.023) (0.058)

pgdp
0.199*** 0.145*** 0.146*** 0.138** 0.135*** 0.105***

(0.021) (0.018) (0.032) (0.052) (0.034) (0.018)

lnfdiother
0.017 -0.001 0.004 -0.000 -0.007 -0.012

(0.013) (0.012) (0.016) (0.013) (0.025) (0.015)

lnedu
-0.251*** -0.189* -0.125 -0.043 0.143 0.019
(0.085) (0.097) (0.146) (0.175) (0.182) (0.125)

lnexother
0.008** 0.003 -0.000 0.043 0.076* -0.125*

(0.003) (0.002) (0.038) (0.050) (0.039) (0.072)

_cons
0.766 -0.552 0.854 -7.270** 0.516 13.008*

(0.474) (0.920) (0.570) (3.407) (0.804) (7.324)

Hausman
87.84 12.41 26.14

（0.000） （0.191） （0.002）
时间效应 是 是 是

N 528 528 168 168 145 145
R2 0.812 0.670 0.779

注：*、** 和 *** 分别表示参数估计在 10%、5% 和 1% 水平下显著；括号内的数值为对应变量估计系数
的稳健标准误。

从 分 样 本 回 归 结 果 来 看， 在“ 一 带 一 路” 倡 议 提 出 前 后， 中 国 对 沿 线 国 家 出 口

技术复杂度的影响渠道发生了变化。从表 2 第 4 列结果来看，在倡议提出前，OFDI

的 系 数 为 正 但 并 不 显 著， 出 口 贸 易 系 数 正 向 显 著， 说 明 中 国 出 口 贸 易 对 沿 线 国 家 出

口技术复杂度具有显著的提升作用。在表 2 第 7 列中，出口贸易系数仍然正向显著，

OFDI 的系数为正向而且转为显著。这说明，“一带一路”倡议提出之后，一方面，

中国 OFDI 促使了东道国出口技术复杂度提升；另一方面，OFDI 对出口贸易产生了

替代效应，出口贸易的促进作用有所下降。可能的原因是，“一带一路”倡议提出以后，

中 国 对 沿 线 国 家 的 直 接 投 资 快 速 增 长， 投 资 规 模 的 增 长 和 投 资 质 量 的 提 高 使 得 技 术

溢出效应显著。中国 OFDI 企业通常具备先进的经营管理理念和技术水平，其在沿线

国 家 设 立 合 资 经 营 或 独 资 经 营 企 业 时， 会 通 过 示 范 模 仿 效 应 将 中 国 先 进 的 管 理 方 式

和 管 理 理 念 在 东 道 国 传 播， 通 过 竞 争 效 应 促 使 东 道 国 企 业 不 断 提 高 自 身 生 产 效 率 和
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技术水平。另外，中国 OFDI 企业在沿线国家对新员工进行系统综合的专业技术和管

理 技 能 培 训， 当 这 些 人 员 发 生 流 动 时， 便 可 以 将 从 跨 国 企 业 学 习 的 先 进 生 产 技 术 和

管 理 经 验 转 移 到 新 的 岗 位 中 去， 从 而 使 东 道 国 企 业 在 技 术 学 习 和 知 识 创 造 方 面 得 以

提 升。 而 且， 在 东 道 国 投 资 的 中 国 企 业 通 过 向 东 道 国 企 业 购 买 或 提 供 产 品 和 服 务，

产 生 产 业 关 联 效 应， 将 促 使 东 道 国 企 业 技 术 能 力 提 升。 这 些 溢 出 效 应 的 存 在 都 会 促

使东道国企业提升技术水平，进而促进东道国出口技术复杂度的提高。

（二）内生性检验和稳健性检验

1. 内生性检验

为了避免双向因果和遗漏变量产生的内生性问题，参考宋凌云和王贤彬（2013）

的方法对全样本进行内生性检验。第一，加入解释变量 OFDI 和出口贸易的滞后一期。

第 二， 为 了 避 免 因 遗 漏 变 量 而 导 致 的 内 生 性 问 题， 加 入 出 口 技 术 复 杂 度 的 滞 后 项 作

为 控 制 变 量。 第 三， 采 用 工 具 变 量 法。 较 为 简 便 可 行 的 方 法 是 采 用 解 释 变 量 的 滞 后

项作为当期的工具变量。

通 过 Hausman 检 验 发 现， 更 换 变 量 后 的 模 型 均 适 于 FE 估 计， 故 表 3 只 报 告 了

FE 估计结果。表 3 第 2 列是以中国对沿线国家的 OFDI 和出口的滞后期（L. lnofdis

和 L. lnexport ）作为解释变量的回归结果，结果显示出口贸易的滞后一期能够促进沿

线 国 家 出 口 技 术 复 杂 度 的 提 升。 表 3 第 3 列 加 入 了 被 解 释 变 量 出 口 技 术 复 杂 度 的 滞

后项（L.EXPY ）作为控制变量，中国出口贸易系数仍然显著为正。表 3 第 4 列是以

中国 OFDI 和出口的滞后项作为当期的工具变量，使用二阶段最小二乘法回归的结果，

结 果 显 示 中 国 出 口 贸 易 系 数 仍 显 著 为 正。 这 3 个 回 归 结 果 均 显 示， 总 体 上 中 国 向 沿

线国家的出口明显提升了沿线国家的出口技术复杂度，和基准回归结果一致。

表 3  内生性检验

变量 FE FE IV 估计

L.EXPY
0.435***

(0.054)

L. lnofdis
0.005

(0.006)

L. lnexport
0.077***

(0.022)

lnofdis
0.006 0.005

(0.005) (0.007)

lnexport
0.026* 0.047***

(0.015) (0.018)

Hausman
53.16 59.27

(0.000) (0.000)
N 480 494 480
R2 0.764 0.830 0.541

注：*、** 和 *** 分别表示参数估计在 10%、5% 和 1% 水平下显著；括号内的数值为对应变量估计系数
的稳健标准误。由于篇幅限制，省略控制变量回归结果。
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2. 稳健性检验

在表 4 中，采用中国对沿线国家 OFDI 流量（lnofdif ）代替 OFDI 存量（lnofdis ）

进行全样本和跨时期检验。通过 Hausman 检验结果发现，全样本和 2013~2016 年样

本更适于 FE 估计，而 2010~2013 年样本更适于 RE 估计，故只对表 4 的第 3 列、第

5 列、第 6 列进行结果分析。 

在 全 样 本 回 归 结 果 中（ 表 4 第 3 列）， 中 国 出 口 贸 易 对 沿 线 国 家 出 口 技 术 复 杂

度的影响是正向显著的，而 OFDI 系数并不显著。分样本结果如表 4 的第 5 列、第 6

列 所 示， 在“ 一 带 一 路” 倡 议 提 出 前， 中 国 对 沿 线 国 家 的 出 口 会 提 高 东 道 国 的 出 口

技术复杂度，但在倡议提出后，OFDI 主导了这种促进作用。这与使用 OFDI 存量数

据得到的回归结果是一致的。

表 4  使用投资流量作为解释变量的检验

变量
全样本 2010~2013 年样本 2013~2016 年样本

RE FE RE FE RE FE

lnofdif
0.002 -0.002 -0.006 -0.004 0.008* 0.004

(0.003) (0.003) (0.008) (0.009) (0.004) (0.003)

lnexport
0.165*** 0.086*** 0.140*** 0.115** 0.055 0.164***

(0.022) (0.021) (0.037) (0.051) (0.035) (0.056)
(0.489) (0.861) (0.635) (3.972) (0.895) (8.234)

Hausman
55.82 2.49 22.78

（0.000） （0.981） （0.007）
N 387 387 130 130 115 115
R2 0.820 0.692 0.845

注：*、** 和 *** 分别表示参数估计在 10%、5% 和 1% 水平下显著；括号内的数值为对应变量估计系数
的稳健标准误。由于篇幅限制，省略控制变量回归结果。

五、进一步实证结果分析

本 文 根 据 Hansen 的 非 动 态 面 板 门 槛 回 归 模 型 构 建 中 国 OFDI 对 东 道 国 出 口 技

术 复 杂 度 的 门 槛 模 型， 并 在 该 模 型 的 基 础 上， 就 东 道 国 人 均 GDP 门 槛 的 假 设 进 行

检 验 和 分 析。 由 于 2017 年 可 得 的 样 本 数 量 有 限， 门 槛 效 应 的 回 归 分 析 样 本 仅 限 于

2013~2016 年数据。

（一）门槛效应回归结果

使用 Stata  14.0 计量软件确定中国 OFDI 对沿线国家出口技术复杂度的影响是否

存 在 门 槛 效 应。 为 此， 进 行 了 1,000 次“ 自 举 法” 重 复， 并 设 置 了 100 个 网 络 搜 寻

点 进 行 门 限 回 归。 首 先， 进 行 门 槛 效 应 的 检 验， 如 表 5 所 示。 单 一 门 槛 效 应 和 双 重

门 槛 效 应 分 别 在 5% 和 10% 的 显 著 性 水 平 上 显 著， 但 是 三 重 门 槛 效 应 在 各 显 著 性 水

平下均不显著。因此，选择双重门槛模型进行分析。以人均 GDP 为门槛的门槛值估

计结果显示，两个门槛值分别为 0.62 万美元和 2.45 万美元。在此基础上，接下来进

行门槛效应参数的估计和分析。



杨亚平  张  侠

· 105 ·国际商务研究    2020 年第 5 期

表 5  门槛效应的参数估计及检验结果

门槛变量 模型 F 值 P 值
置信水平的临界值

1% 5% 10%

人均 GDP
单一门槛 34.85 0.0320 26.8849 31.8434 45.1268
双重门槛 26.41 0.0720 23.8700 28.0779 37.5738
三重门槛 14.28 0.7890 38.3702 44.6503 60.2023

受到样本量的限制，本文只对全样本进行门限回归分析。由表 6 结果可以看出，

中国对东道国的 OFDI 与其出口技术复杂度之间存在基于东道国经济发展水平的双重

门槛效应，二者之间存在非线性关系。根据东道国人均 GDP 的两个门槛值（0.62 万

美元和 2.45 万美元），可将整个样本区间分割成 3 个区间，在东道国不同的经济发

展 水 平， 中 国 OFDI 对 其 出 口 技 术 复 杂 度 影 响 的 方 向 和 程 度 差 异 显 著。 当 东 道 国 人

均 GDP 小 于 门 槛 值 0.62 万 美 元 时，OFDI 系 数 估 计 值 为 -0.09， 并 且 在 5% 显 著 水

平下显著，也就是说，对于相对落后的国家，中国 OFDI 会降低其出口技术复杂度；

而东道国人均 GDP 位于 0.62 万美元 ~2.45 万美元时，中国 OFDI 对东道国出口技术

复杂度的影响并不显著；在东道国人均 GDP 跨越更高的门槛值 2.45 万美元后，中国

OFDI 对东道国出口技术复杂度的影响是正向显著的。这些表明，随着东道国经济发

展水平的提高，中国 OFDI 对其出口技术复杂度的积极作用会进一步扩大。

表 6  双门槛模型估计结果

变量 系数 标准误差 T 值 95% 置信区间
lnexport 0.179*** 0.014 13.07 0.152 0.206

lnofdis I(pgdp ≤ 0.62) -0.009** 0.005 -1.99 -0.018 -0.000
lnofdis I(0.62<pgdp<2.45) 0.005 0.004 1.24 -0.003 0.013

lnofdis I(pgdp>2.45) 0.035*** 0.006 5.57 0.022 0.047

中国 OFDI 对沿线国家出口技术复杂度的影响存在基于人均 GDP 的门槛效应。

一般来说，一国的人均 GDP 能反映该国经济发展阶段以及平均技术水平。人均 GDP

较低的国家其经济发展水平较低，企业平均的技术水平和吸收能力也不高。当中国企

业在这些国家投资建厂时，就会占领当地市场，与本土企业争夺有限的市场资源，而

东 道 国 企 业 由 于 缺 乏 相 应 的 配 套 设 施、 人 力 资 本 和 技 术 能 力， 对 FDI 外 溢 知 识 的 吸

收能力不足，学习成本较大，挤出效应就会发生，所以中国对这些沿线国家的 OFDI

在 短 期 内 会 对 其 出 口 技 术 复 杂 度 产 生 负 向 影 响。 但 是， 从 长 期 来 看， 随 着 东 道 国 企

业吸收能力的增强，正向的技术溢出效应将大于负向挤出效应。而对于人均 GDP 处

于 中 等 水 平 的 国 家 而 言， 部 分 企 业 具 有 一 定 的 技 术 水 平 和 较 强 的 吸 收 能 力， 所 以 当

中国 OFDI 企业进入时，这些企业会通过模仿、学习和改进不断提升技术水平，但一

些企业由于竞争力不强会被挤出市场。所以，中国 OFDI 对中等人均 GDP 水平国家

的出口技术复杂度的影响不显著。当中国对较高人均 GDP 水平国家直接投资时，由

于这些国家大部分企业具备较强的学习能力，技术溢出效应发生，中国对其 OFDI 能

够显著提升其出口技术复杂度。总的来说，中国 OFDI 对沿线国家出口技术复杂度的
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影响会随着东道国经济发展水平呈现出“U”型。

（二）稳健性检验

为 保 证 门 限 回 归 结 果 的 稳 健 性， 本 文 采 用 交 叉 项 的 方 法 来 检 验 OFDI 与 出 口 技

术复杂度的非线性关系。如表 7 所示，在模型（1）的基础上加入 OFDI 和人均 GDP

的交互项 ofdi_pgdp ，其中表 7 第 2 列和第 3 列分别为使用 FE 和 RE 进行回归的结果。

Hausman 检验结果显示，此模型应该采用 FE 进行估计，下面以 FE 结果为基础进行

分 析。 加 入 OFDI 与 人 均 GDP 的 交 互 项 后，OFDI 对“ 一 带 一 路” 沿 线 国 家 出 口 技

术复杂度的总影响为“-0.014+0.010pgdp ”，说明对于人均 GDP 较低的国家，中国

OFDI 对 其 总 影 响 为 负。 随 着 人 均 GDP 的 提 高， 中 国 OFDI 产 生 的 负 向 效 应 和 正 向

效应相互抵消，所以总效应并不显著。但对于人均 GDP 较高的国家，正向效应超过

负 向 效 应， 总 效 应 则 表 现 为 正 向。 这 与 表 6 得 出 的 结 论 是 一 致 的， 说 明 本 文 检 验 结

果是稳健的。

表 7  全样本交互项估计结果

变量 FE RE

lnofdis
-0.014* -0.007
(0.008) (0.009)

lnexport
0.081*** 0.154***

(0.021) (0.020)

pgdp
0.047 0.126***

(0.031) (0.047)

ofdi_pgdp
0.010** 0.005
(0.004) (0.005)

Hausman
90.39

—
(0.000)

N 524 524
R2 0.819 —

注：*、** 和 *** 分别表示参数估计在 10%、5% 和 1% 水平下显著；括号内的数值为对应变量估计系数
的稳健标准误。由于篇幅限制，省略控制变量回归结果。

六、结论与政策建议

本 文 基 于 中 国 对 62 个“ 一 带 一 路” 沿 线 国 家 2003~2017 年 直 接 投 资 和 出 口 贸

易 的 面 板 数 据 进 行 实 证 研 究 发 现， 在 总 体 上， 中 国 的 出 口 贸 易 能 够 显 著 提 升 沿 线 国

家的出口技术复杂度，OFDI 的促进作用并未显现。然而，分样本结果显示，在“一

带 一 路” 倡 议 提 出 后， 中 国 对 沿 线 国 家 的 直 接 投 资 代 替 出 口 发 挥 着 主 要 促 进 作 用。

进一步来说，通过门槛效应研究发现，中国 OFDI 与沿线国家的出口技术复杂度之间

存在基于东道国经济发展水平的双重门槛效应。当东道国人均 GDP 低于 0.62 万美元

时， 中 国 OFDI 对 沿 线 国 家 的 出 口 技 术 复 杂 度 是 负 向 影 响； 只 有 当 东 道 国 人 均 GDP

高于 2.45 万美元时，中国 OFDI 对东道国出口技术复杂度产生正向显著作用。基于此，
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提出以下政策建议。 

第 一， 中 国 要 继 续 鼓 励 企 业“ 走 出 去”， 加 强 与“ 一 带 一 路” 沿 线 国 家 的 贸 易

和 投 资 互 动， 通 过 产 能 转 移 实 现 国 内 产 业 结 构 升 级， 同 时 改 变 沿 线 国 家 产 业 发 展 和

世界经济增长格局，致力于构建“去中心化”的全球治理体系。中国的 OFDI 是与世

界 深 度 互 动 的 重 要 途 径， 尤 其 在 共 建“ 一 带 一 路” 的 大 背 景 下， 中 国 影 响 世 界 的 方

式不仅仅是通过援助等方式“授人以鱼”，更应该通过 OFDI 和贸易“授人以渔”，

构 建“ 去 中 心 化” 的 全 球 治 理， 将 欠 发 达 国 家 和 发 展 中 国 家 与 地 区 链 接 至 全 球 经 济

社 会 网 络 之 中， 从 根 本 上 解 决 其 发 展 落 后 的 局 面， 为 推 动 建 立 更 加 公 正 合 理 的 国 际

新秩序给出“中国方案”。

第 二， 对 于 沿 线 国 家 而 言， 应 积 极 引 进 中 国 企 业 和 资 本， 与 中 国 共 同 构 建 共 生

共 荣 的 技 术 链、 人 才 链、 价 值 链。“ 一 带 一 路” 倡 议 无 疑 是 一 次 搭 上 发 展 快 车 的 重

要 契 机， 能 够 有 效 破 解 沿 线 国 家 在 美 欧 等 西 方 发 达 国 家 主 导 的 国 际 旧 秩 序 中 得 不 到

发 展 的 困 境。 沿 线 国 家 要 抓 住 机 遇， 积 极 引 进 中 国 企 业 和 资 本， 深 度 嵌 入 新 型 全 球

价值链，主动提升出口技术复杂度，突破“俘获式困境”，走出全球价值链“暗角”，

为经济长期可持续发展奠定基础。
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The Effect of China’s Outward Foreign Direct Investment and Export on 
Export Technological Sophistication of the Countries along the Belt and Road

YANG Yaping   ZHANG Xia

Abstract: China’s outward foreign direct investment (OFDI) and export to the countries along the Belt and Road 
are growing rapidly. However, little is known about how China’s OFDI and export impacts export technological 
sophistication of countries along the Belt and Road. Adopting panel data from 62 countries along the Belt and 
Road between 2003 and 2017, this paper empirically examines how China’s OFDI and export impacts export 
technological sophistication of the countries along the Belt and Road. This paper finds that China’s export can 
significantly increase the export technological sophistication of the countries along the Belt and Road. While 
China’s OFDI and the export technological sophistication of the countries along the Belt and Road are not linked 
before the Belt and Road initiatives is proposed, both are significantly linked after the Belt and Road Initiatives 
is proposed. In addition, China’s OFDI plays a major role instead of China’s export. Further research shows that 
there is a threshold effect between China’s OFDI and export technological sophistication of the countries along 
the Belt and Road. The impact of OFDI on export technological sophistication shows a U shape with the economic 
development level of the countries along the Belt and Road. 

Keywords: outward foreign direct investment; export; the Belt and Road; export technological sophistication; 
threshold effect
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